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Okuyucularla  13a$ba$a 


Mare$al  Foch,  her  yeni  sava$  yeni  sl- 
luhlarla  yapdir,  demi$ti.  Insanligm 
larihine  $dylc  yakmdan  bakilirsa,  her  uy- 
garlik  da  kendinc  yeni  ve  da  ha  iyi  bir 
enerji  kavnagj  bulmaga  gali$mi$tir+ 

tlkcl  insanm  ilk  bildigi  enerji  kaynagi 
kendi  kaslanydi,  Mifiir  Medcniyetinin  o 
heybeili  tamklan*  piramitlcr  hup  insan 
gudiyle  yapdmi$tu\  Halts  tarih  yaprak- 
lanni  pek  fazla  gevirmeden  bulabilecegi- 
miz.  Yunan  ve  Roma  uygarhginda  da  faz- 
la  bir  degisiklik  yoktur.  Gcmilerdc  yclke- 
nm  yardimiyla  riizgar  gu cun den  fav  da  la- 
ndmi$t  fakat  gene  de  o  muazzam  Roma 
kadirgalan  insan  kolunun  gcktijH  kiirek* 
tcrle  Akdenizde  ve  daha  uzak  dcmzlerde 
ddasmisfardh 

Makina  devri  esasli  bir  $ekilde  ba$la- 
madan  insan  giiclinim  otesine  gegileme 
ve  bu  da  zamanumzdan  pek  uzak 
bir  mesafe  sayilmaz.  Buhar  makinesi,  dun- 
yada  saaayi  devrimini  ba^lalirkcn,  kara 
elm  as  denilen  komur  Tam  manasiyla  or- 
taya  eikmi^lir.  Nispctcn  uzun  bir  zaman 
tek  ba^ma  bir  enerji  kaynagi  olan  komur 
[eologlann  gbzlerini  yerin  alt  tabakalan- 
na  gevirmi?  ve  petroliin  bulunmasma  so 
bep  ohnu$tui\  Yalntz  petrol  baslangi^ia 
lambalarda  aydmlatici  bir  madde  olarak 
kuJkmilmis,  ufak  tefck  yararlanmalardan 
iteri  geeememi^tir.  Son  yiizyil  iginde  ben- 
zin  ve  dizel  motorlannin  bulunmasi,  bir- 
den  hire  onu  on  plana  alnu$,  ulkelcrin 
politikasim  yoneten  bir  etken  haline  getir- 
mi^iir. 

Fakat  her  iyi  $cyin  bir  sonu  vardir. 
Komiir  de  petrol  de  neredeyse  bitmek  iizc- 
redir. 

l^te  sikiya  gelen  insan,  gergl  bender* 
de,  barajlarda  topladig]  Sudan  clektrik 
enerjisi  iiretme  yotunu  bulmus,  gelgitler* 
den  bile  yararlanma  oJanagini  sag  lam 
Ur,  Fakat  enerji  ihtiyaci  o  kadar  gabuk 
ilerlemektedir  ki.  l$!c  tam  bu  sirada  atom 
enerjisinden  ban^sal  maksatlar  igin  fay- 
dalanmak  yolu  biitiin  insanliga  limit  ver- 

Buliin  bunlan  biraz  fazla  bilgin  gorii- 
nen.  fakai  o  derccede  ilging  bir  yazi  da 
okuyacaksmiz,  Bu  say  mm  agirlik  merkezi 
de  «Diinyamizm  enerji  kaynaklan'ndan, 
Gelecek  sayida  okuyacagmiz  birkag 
yazi : 

•  Gbz  ameliyan. 

•  Hayaltn  sidan  uzayda  aramyor. 

•  Evnm  genial iyor  mu  ? 

#  Gentiler  djkine  oliirler, 

•  Yumurta  kabugu  mimarisL 
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HAYAT  VEREN  YILDIZIMIZ 


u  anda  pence  renizden  iceri  giren  gll- 
ne$  i^igi  sekiz  dakika  once  giine$den 
aynldi,  ama  getirdigi  enerji  giine^in  dev 
finmnda,  medeniyetin  dogu$undan  £ok  on* 
celeri  o]u§mu$tu.  Her  saniyede  btrf  tam 
4  miiyon  ton  gune$  hidrojeni  enerjiye  do- 
nii$erek  15m  halinde  uzaya  akar  Buna 
ragmen  gune?  o  kadar  biiyuktur  kif  aym 
tempoda,  5  milyar  yillik  ya$ma  ragmen, 
milyarlarca  yd  daha  kendi  kendini  yiye* 
bilir,  Yam  hayat  veren  yildizinuz  gdne$* 
sonsmluga  kadar  panldayacak,  ayi  ve  di* 
ger  gezegenleri  aydinlatacak,  dmyamiz- 
daki  hayati  surd  iirecek  tin 

Fakat  sakin  giine$imiz  bazan  kmp,  50k 
buyuk  enerji  sagan  patlamalar  yapar.  Bu 
pat!  am  alar  sirasinds,  ustiimiizdeki  atm  os* 
ferin  yliksek  katlanna  goriinmez  dev  rad* 
yasyon  ve  gune$  gazi  bulutlari  sarpar.  At* 
master  katlanndaki  hava  tabakalan  ile 
korunan  bizler  hi$  bir  ?ey  hissetmedigi- 
miz  halde,  tepemizdeki  firtinanin  korkung 
enerjtsi  bir  taknti  esrarh  olaylara  sebep 
olur. 

Nedense  tarih  boyunea,  kuzey  i^iklari 
hang,  bu  esrarli  ve  ilgin^  olaylar  rnsanla- 
mi  gbziinden  ka^mi^ur.  Fakat  telgraf  ve 
radyonun  icadi  He  goriilen  elektriksel  ve 
manyetik  kan^ikliklar  son  derece  tlgi  ^e* 
ken  olaylar  haline  geldiler. 

Gumimuzde,  uzay  ufu^lan  sirasmda 
bir  giines  fimnasina  tutulmn  astronotla* 
nn  ne  gibi  tehlikelerle  kar^ilasacaklan  so- 
runu  bilim  adamlanni  derin  derm  dii^iin- 
ddrmektedin  Cunkii  giine$  firtmalanm 
olu$turan  zerrecikler  yiiksek  enerjiieri  ile 
insan  viicudundaki  hucreleri  tahrip  ede- 
bilecek  ve  hatta  otdiirebilecek  gii$tedirler, 
0  meg  in  1960  yilinda,  gtine$  yiiziindeki  bir 
patlamadan  alti  saat  sonra  10  miiyon  mil 
uzunlugunda  bir  gune$  hidrojen  bulutu 
saniyede  6400  mil  hizla  atmosferimize 
^arpmi^tir,  Herhalde  bu  akilalmaz  rakam* 
lar  giine?  patlamalannin  korkunglugu 
hakkinda  bir  fikir  verebilecek  niteliktedir. 


HERBERT  FRIEDMAN 

Sesst2  ve  goriinmez  oldugu  halde,  dev  hid* 
rojen  bulutu  diinya  atmosferinin  ust  kat- 
lannda  en  tahripk&r  kasirgaJardan  bile 
daha  fazla  enerji  dagilimina,  yeryiiziinde 
ise  elektriksel  ve  manyetik  firtinaiara  se¬ 
bep  oImu$tur. 

Saatlerce  pusulalar  ybnlerini  ^a^irmis, 
uzun  mesafe  lelsiz  irtibati  kesiimi$,  pilot- 
lar  kontrol  kuleleri  He  temaslanm  kaybet- 
mi$Ierdir.  Geceleri  gakyuzunde,  bulutlara 
ragmen,  kuzey  i$iklan  goruimti^,  diinyamn 
kuzey  bdlgelerinde  havanm  gayet  ayik  ve 
giizel  olmasina  ragmen  i$tklar  sanki  fir 
tinah  bir  hava  varmi§  gibi  titrek  yanmi$, 
bu  tiir  garip  olaylar  tam  bir  hafta  devam 
etmi$tir.  Eger  bu  patlamayi  gok  korkun^ 
buldunuzsa,  size  boyle  bir  firtinanm  dun* 
yamiza  akan  siirekli  gtlnes  t$mlannda  an- 
cak  mini  mini  bir  degi^iklik  y&ptigini  soy- 
leyeyim  de  iginiz  ferahlasin. 

Giines  akil  almayacak  kadar  gu$ludtir. 
Bir  saniyede  insanoglunun,  medeniyetin 
ba$langicindan  beri  kullandigindan  daha 
fazla  enerji  iireiir.  Giines  iig  giin  i^inde, 
diinyamizm  tiim  petrol  ve  komur  kaynak* 
Ian  He  ormanlanm  yaktigimizda  elde  edi- 
lecek  kadar  isi  ve  i$ik  verir.  Btitiin  bu  §a- 
$irtici  oranlara  ragmen  dunyamiz  gtines 
enerjisinin  sadece  2  milyarda  btrini  ahr. 
Bilim  adamlan  bu  simrsiz  enerji  kayna* 
gindan  yararlanarak,  iizerine  dii^en  gline^ 
rsigini  elektrik  enerjisine  ^eviren  ozel  gii- 
ne$  hiicreleri  yapmi^lar  ve  bu  araglan 
uzay  ^ahsmalanndan  gunltik  hayat  imtza 
kadar  bir  ^ok  alanlara  uygulamislardir, 

Acaba  gune^in  devamh  olarak  parlama- 
smi  saglayan  nedir?  Ilk  ^aglarm  ilkel  in* 
sanlan  gunc^i  atefden  bir  top  zanneder- 
lerdi,  fakat  kisa  bir  sQre  sonra  devrin  bi* 
lim  adamlan  giinesin  devamh  yanan  bir 
komur  topu  olmadigim  ispatladilar,  Eger 
giines  gerfekten  bir  komiir  topu  olsaydt 
sadece  bir  ka£  bin  yil  yanar  ve  asnmiz- 
dan  milyarlarca  yil  once  bir  kor  ve  kill 
yigim  haline  gelirdi,  1925  yilinda  iinlii  tn- 
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GOne  |  tutu  I  meet  veye  koronograf  tarafm- 
dan  karanjikU  tutulm  gunestn  kenarfann- 
dan  fiHayan  parlak  lifter,  fotograft*  gdrOiv 
dtigii  gibl  haybetll  havaj  H?ekterln  pitta- 
matin  gtbl  gozukOr  $lmdlya  kadar  kayde* 
difen  pattamalarm  en  bGytigU  olan  1946 
pailamasi  (Ustte)  blr  milyar  ton  g azi  btr 
bu^uk  milyon  kflometreden  fazla  uzakferi 
■tmijlir,  Ortadakl  reslmda  136.000  kilomet¬ 
re  yuksekllkte  blr  firlayi?  gozukmekte  ve 
do  I  a  nan  by  arkt  llmek  90k  kuvvetli  btr 
manyetik  atam  a?iga  vurmaktadir.  Asagtda 
gune$ln,  dOnyadan  buy uk ,  blr  gar  buluty 
firlattigi  gbrulmoktedir.  Bii  dunya  fttmos 
fertne  ^arpti^i  reman.  Kasim  I960,  rmdyo 
tar.  pualalar  dogru  j^lememi?  ve  gdk  yii 
ziinda  hale  $ekltnde  pen  I  ti  tar  gdrOtmOatOr 

giliz  astronomianndan  Sir  Arthur  Edding 
ton  giiniimuzde  dc  dogni  olarak  kabul  edi- 
ten  bir  izah  $ekli  bulmu$tut\  Sir  Edding 
ton 'a  gore  yildizlan  parlatan  atomik  vo 
ya  nukleer  enerjidir.  Hidrojen  bombala 
nndaki  tiirdcn  olan  bu  enerji,  nukleer  bir- 
Ie$mc  yani  hidrojen  atomu  ?ekirdekleri- 
nin  birbirlerine  ?arparak  helyum  ?ckip 
dekleri  oIu$turmalan  strasmda  ortaya  91- 
kan  Buradan  da,  gune$inf  bbyte  bir  ntik- 
leer  reaksiyonu  siirdurmek  igin,  ^ckirde- 
ginde  yeterli  bir  basin?  ve  isi  bulundugu 
sonucuna  vanlabilir. 

BoyJelikle,  her  samyede  bir  giine$in  de- 
rinlikterinde  564  milyon  ton  hidrojen  560 
milyon  ton  helyuma  donu$iir.  Geriye  ka- 
Ian  4  milyon  ton  ise  isi  ve  enerji  olarak 
etrafa  yayilir.  Eger  gunc?  dunyanm  olu- 
$umundanr  yani  5  milyar  yildan,  beri  par- 
lamaktaysa  ortalama  her  yarim  kiloluk 
par?asi  4  milyon  kilovat/saatlik  enerji  ver¬ 
mis  demektir. 

Belki  inanmayacaksimz  ama  insan  vtt- 
cudn  giine$ien  daha  sicaktir,  ?iinku  gune- 
Sin  olusturdugu  yiiksek  isi  dev  kiittesinin 
eseridir.  Eger  agirhklan  kar5iia$tinhrsa 
kilogram  bajina  giincsin  gergekten  insan 
viicudundan  az  ist  olufturdugu  goriiliin 
Acaba  bu  sonuca  nastl  mi  varabiliyoniz  ? 
Gayet  bash  bir  matematiksel  i$lemle : 
Giinesin  bir  glinUik  isi  ureiimi  agirhgwa 
boliiniirse  kg,  ba$ina  ortalama  1  katorilik 
bir  sonu?  dde  edilir,  Buna  kar$ilik  insan 
viicudu  giindc  kg.  ba^ina  5  katorilik  bir  isi 
oiu$turur. 

Yakin  bir  ge?mi$e  kadar  uzay  cisim* 
ten  ve  ozetlikle  giine$  astronomlar  tara- 
fmdan  dUnyamizin  atmosferinin  optik 
bzetfiklerinden  otiird,  net  ve  verimli  ola¬ 
rak  inceienemezdi.  Fakat  1946  yihnda  ro- 
ketlerin  yaygmla^masi  tie  kiigiik  teleskop 


ve  spektroskop  ta^iyan  roketler,  giine$m 
yaydigt  X  ve  ultraviole  i$inlanni  6l?mege 
baslamislardir.  Son  yi  I  tarda  ise  balonlann 
biiyiik  teleskop  ve  kameralan,  atmosferin 
en  list  katlanna  kadar  ?ikanmalan  iie  da¬ 
ha  olumlu  incelemc  imkanlan  saglanmi^ 
Ur.  Bu  gunlerde  ise  suni  uydular  gune? 
hakktnda  gayet  kesjn  bilgileri  diinyaya 
ula$tirmaktadir.  A^agi  yukan  40  ya$inda 
olan  radyo-astronomi  de  giinesin  atmos* 
feri  hakkmda  onemli  bilgiler  sagtayan  di- 
ger  bir  kaynaktir, 

tkinci  Diinya  Sava^i  strasmda  radarla- 
nndaP  dogudan  beklenen  Nazi  bombardi* 
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GUne?ln  termonukleer  ozuniin  fcara  -  sicak  gazlan  kuvvefeU  fakat  goze  gfirlinmeyen  t$imalsr  yayir) 


man  ugakJan  yerine,  batida  okyanusa 
clogru  algalan  parazirll  sinyaller  gore  In- 
giliz  radar  uzmanlan  gok  $a$jrtni$Iard>. 
Surekli  goztemler  sonunda  bu  esrarli  sin- 
yallerin  giine$in  bati^i  ve  dogu$u  ile  alga- 
Jip  yiiksddigi  ve  giine^ten  geldigi  anla^il- 
d i.  Giine^  sinyalleri  aym  zamanda  gune? 
pa  llama  lan  ile  dc  yiikselip  algahrlan  Ast- 
ronomlar  buviik  antenler  kullanarak  bu 
sinyaJIcr  daha  dogmsu  giine§in  radyo 
mesa  j  Ian  mf  zaptetmeye  ve  strlanni  goz- 
meye  gavret  etmek ted  trier, 

1957*58  donemindc  43  devletin  kati!di&i 
Uluslaramsi  Jeofizik  Yili’nda  oldugu  gibi 
ozei  gune§  teleskoplan  siirekli  olarak  de- 


gi$ik  fllitreler  kullanarak  gunefin  resim 
lerini  geker,  dag  tepelerindeki  gozlem  ev- 
lerinde  giine$in  di$  atmosFen  Koronograf- 
larla  incdenir,  manyelograflar  giine$  yii- 
ziiniin  manyetik  harkaianm  yaparlar. 
Radyo  teleskoplar  ise  giine^tcn  gelen  sin* 
yalleri  dzel  bandar  lixerme  gizgi  ve  sayi 
dizileri  haiinde  gegirir,  suni  uvdular.  rt> 
keller  ve  balonlar  da  giine$  nizgarlanm, 
firtmalanm  ve  X  Ionian  gibi  yilksek  ener- 
ji  olu$umlanm  izleder. 

Ast  ronomlar  giine§i  teles kop la  in  cel  e- 
diklerinde  giine^  kiiresinin  gevresmi  gayet 
net  ve  kesin  olarak  belirliymi$  gibi  gbrur- 
ler.  Bu  zahiri  srbriintii  aslmda  gok  fazla 


GOftUNEN  l$1K 


Ounyantn  atmosferllc  orttisu  t?ik  ve  ismin  igeri  gegmesine  musaade  eder,  fakat 
gune?ln  dldurticu  i$mlarmi  birakmai. 


aydmhk  olmasina  ragmen,  320  Km,  kalm- 
hginda,  i$ikyuvari  adi  verilen  bir  gaz  ta* 
bakasidin  Gune$den  gelen  i§igm  buyiik 
bir  ktsmi  i$ik  yuvanndan  gikar.  I$ikyuva- 
nnm  en  alt  tabakalannda  gaz  o  kadar  say- 
dam  olmayait  bir  hale  gelir  ki  giine^in 
igmden  di^an  hig  bir  i$ik  gikamar, 

Diyebiliriz  ki  i$tk  yuvan  gune^in  asd 
kii  lies  ini  bir  sogan  zan  gibi  gevreleyen 
parlak  bir  kabuktun  Bu  tabakadan  sonra 
disan  dogru  alev  alev  yanan  gazlarm  olu?- 
turdugii  renk  yuvan  ve  daha  sonra  da 
sonsuz  tag  labakasi  gelir.  DUnyadan  gii- 
Jie^e  baktigmuzda  sadeee  bu  iig  tabakayi 
ge^itli  bulgularm  yarduni  ile  gorebiliriz. 


Giine$in  esrarli  ig  yapisi  hakkmda  bilin- 
mesi  gerekenleri  de  di$  yapisi  hakkmdaki 
bilgilerden  gikartmak  gerekmektedir. 

Eskilerln  gokyuziinun  aievden  topu 
hakkinda  pek  ilging  fiklrleri  vardi.  Yu- 
11  anil  filozof  Epikiir  M.O,  300  yilmda,  gu* 
ne$In  goriindugu  biiyuklukte,  yani  25  cm, 
gapmda  oldugunu  ileri  siirdli.  Diger  bir 
Yunanii  filozof  olan  Anaksagoras'a  gore 
giine$  Peleponesden  daha  buyuk,  kizgin 
bir  demir  topdu,  £ok  yakin  zamana  kadar 
Eskimolar  bile  giine^in  her  gun  batida 
okyanus  sularinda  battigmi,  oradan  da 
gee  el  ev  in  bir  kayikla  dogu  uFkuna  gotiiiiil- 
diigune  inamrlardi. 


Gtiniimuzde  astronomlar  gunc$in  bii- 
yliklugunu  ve  uzakliklanm  diger  uzay  ci* 
simlcrinden  yararlanarak  iipgenleme  me- 
lodu  He  gayct  kesin  olarak  hesaplayabil- 
mektcdirlcn  Ornegin  gune^in  papi  1382,000 
Km.  d  tiny  a  dan  uzakhgi  ise  135  milyon  Km, 
dir  kt  bu  uzunluk  astronomide  gok  birimi 
{GB>  olarak  kullamlmaktadir,  Diinyanin 
yoriingesi  az  gok  elipse  benzediginden  bu 
rnesafe  135  milyon  Km.  den  150  milyon 
Km.  ye  kadar  degi$mektedn\ 

Diinyanin  btiyukltigunu  gunc$in  buyiik- 
lugii  Me  karsilashrdigirmzda,  diinyamiz* 
dan  mm  kcre  daha  agir  olan  giinesin 
i^ne  tam  1300.000  adct  Dunya  sigabileee 
gmi  gdriiniz.  Yenpekimi  k  utle  Me  dogru, 
rnerkezden  olan  uzakhkla  lers  oranuli  ol- 
dugundan,  yeryiizimun  normal  bir  imam 
gune$de  lam  2  ton  gellr, 

Gurn^in  kihlesini  ve  papini  hesaplayan 
astrofizikpiler  merkczden  herhangi  bir 
uzakJiktakt  isi,  ozgiil  agirlik  ve  basmci 
da  kolayhkla  hesaplayabiiirler,  Giinesin 
ortalama  yanm  miiyar  mil  derinligmdeki 
merkezindc  basing  TOO  miiyar  atmosfen? 
e$ittir,  Bu  kadar  biiytik  bir  basmcm  olu§* 
masi  ipin  gazm  16  milyon  dcreceye  kadar 
ismlmasi  gerektigini  de  bilmekteyiz, 

Acaba  16  milyon  derece  ne  kadar  si* 
caktir  ?  «£evremtedeki  Uzay*  adh  eserin* 
de  Sir  James  Jeans  bu  soruyu  bizim  igm 
$byle  cevaphyor:  *Gune$in  pckirdeginden 
alman  bir  toplu  igne  ba$i  kadar  madde 
160  Km,  dteden  bir  insani  rahatlikla  bl- 
dtirecek  sicakhktadir, 

Giinesin  merkezmin  ozgiil  agtrhgi  kur* 
Sunun  d2giil  agirhginm  1 1,4  kali  oldugu 
halde  giine$  tamamen  bir  gaz  kiiredir.  Ya- 
ni  a  tom  la  r  serbestpe  hareket  edebilmekie- 
dir  Fakat  pekirdekteki  atomlar  oldukpa 
farkhdir  Bu  atomlarm  bir  pogu,  atom 
parpi?malan  sirasmda  koptuklarmdan  ser- 
best  zerrccikler  halinde  hareket  ederler, 

Eger  olpme  yapmak  l^rin  giine$in  mer- 
kezine  inebilseydik  giine$den  uzaya  akan 
cnerjinm  kabaca  H  90  min,  kalinligi  gii* 
ne$  yanpapimn  1/4  ine  c$it  olan  merkczi 
bir  pckirdekte  oJu$tugunu  tesbit  ederdik. 
Korkunp  derecede  sicafc  olan  bu  niiklecr 
firm,  biifiin  radyasyonu  niiklecr  radyas- 
yonlar  ve  yiiksek  stiratlc  hareket  eden  pe- 
kirdek  vc  eleklronlann  parpi^masi  ile  olu- 
$an  goriinmez  X  ijinlan  oldugundan,  zifiri 
karantikti  r. 

Giinesin  pekirdeginden  pikan  X  Ionian 
zik  zak  bir  yol  izlerler.  Utnlar,  i$ik  hizi 
ile,  yani  saniyede  300,000  Km,  ile,  hareket 
etmclerine  ragmen  yiizeye  tam  20,000  yil- 


da  ula^trlar !  Bu  uzun  sure  boyunca  X 
i$mlan  yava$  yava$  degi^irlen  Her  defa- 
sinda  bir  15m  sapar,  titre$im  frekansi  aza- 
hr  ve  dalga  boyu  anar,  Zamanla  biitiin  X 
i$inlan  iiltraviole  ve  goriiniir  151k  haline 
donii^tin  Merkezden  yiizcye  olan  uzakhgin 
3/4  unde  giine^in  iyi  nisbcien  sogumu^- 
tur  araa,  150.000  dercceye,  Yoguniuk  Ue 
suyun  yogunlugunun  1/10  ne  dii$er.  Bu 
noktaya  kadar  radyasyon  halinde  hareket 
eden  gune$  enerjbi,  uzaktaki  bir  ate^in 
sjcakiigmi  nasil  duyarsak,  ayni  sekilde  i$ik 
hiziyla  dalgalar  halinde  yayilir. 

Yiizeyden  160.000  Km,  a^agida  giine^in 
ipindeki  gaz  kaynayan  su  gibi  hareket  et* 
meye  ba^lar  ve  enerjisi  sicak  gaz  akimi 
ipinde  yiizeye  dogru  >iikselir.  En  sonun- 
da  yiizeye  eri$en  ve  yeniden  radyasyon  ha¬ 
line  donu$en  enerji  uzaya  akar, 

Gunef  Lekeleri: 

risto  gilne^in  ate$den  bir  top  oldugu- 

nu  ileri  surmu^tii,  Bu  gorii^  ilk  teles- 
koplann  yapihp,  giines  tizerinde  bir  gorii* 
niip  bir  kayboian  lekelerin  tesbitine,  yani 
Galile'nin  zamanma  kadar  dogru  kabul 
edilmi^ti.  Normal  olarak  giine^in  gozleri 
kama^hrdigmi  biliriz,  Fakat  ha£if  puslu 
havalarda,  ozellikle  giine^in  dogu^u  ve  ba- 
1151  sirasmda,  gune^in  tizerinde  bir  takun 
lekeler  gorcbiliriz,  Iki  yiiz  yil  once,  insan* 
lar  bu  lekelerin  gune$in  kizgm  lavlarla 
kaph  yuzeyindeki  dag  tepeleri  olduguna 
inanirlardi.  Onlara  gore  151k  yuvannda 
gel-git  hareketleri  oldugundan  bu  dag  te¬ 
peleri  bir  gbrilnup  bir  kayboturdu. 

1774  yihnda  Alexander  Wilson  adli  bir 
Iskop  astronomu  giine?  lekelerinin  bir  kh 
raterinkine  benzer  yatik  kenarlan  oldu- 
gunu  tesbit  etti.  thrift  tngiliz  astronomla- 
nndan  Sir  William  Herschel  ise  1800  yi* 
Imda  giiiiej  iizerindeki  lekelerin  sogumu$ 
sert  kabuk  yuzeylerini  beliruigini  ileri 
siirdii.  On  a  gore  bir  sogumu?  boliim  itze^ 
node,  ustteki  parlak  ve  sicak  alttaki  tse 
soguk  ve  koruyucu  olmak  iizere  iki  bulut 
tabakasi  vardi.  Sir  Herschel'in  gorii$une 
gore  bulut  tabakalan  aynhp  da  soguk  ka¬ 
buk  oriaya  pikrnca  giine^  lekeleri  goriil* 
mekteydi. 

Aslinda  giine^in  yuzeyi,  yani  t$ilc  yuvari 
sanki  pakri  ta^lan  ile  kaphynu^  gibi  piF 
riizludiir.  Giine$  lekeleri  bu  piiriizlti  satth 
iizerinde  bir  pok  kiipuk  tekccigsn  birlejme- 
si  ile  olu$ur,  Bu  lekeler  bazan  bir  iki  saat 
gbriindukleri  halde  bazan  da  aylarca  ka- 
hrlar  giine$  yuziinde,  Bir  gune?  lekesinin 


sekli  650-800  Km,  dermliginde  dev  bir  hu* 
niyi  andinr,  Ortadakt  karanhk  alanda  isi 
sadece  4.200  derecedir.  Fakat  ntsbeten  az 
sayilan  bu  isi  diinyadaki  en  biiyiik  eriime 
finmnin  tsisjndan  ;ok  daha  yiiksektir.  I$tk 
yuvanmn  5.700  dereceltk  isisi  ile  kar^la^ 
Unldiginda  lekeler  soguk  sayilabilir! 

Normal  boyda  bir  giine$  lekesi  sadece 
bir  kag  bin  Kilometre  gaprnda,  diinyamiz 
kadar  biiyiik  tur.  $imdiye  kadar  en  biiyiik 
leke  1947  yitinda  tesbjt  edilen  7  milyar 
mil  kare  alanmdaki  tekedir.  Giines  leke- 
leri  bize  gune$in  dogudan  batiya  dognt 
garip  bir  sekilde  ddndtigiinii  gbsierir,  Gu* 
nes  uzerindeki  her  nokta,  diinyarmzdaki- 
nin  tersine,  bir  donu$unu  degi$ik  siireler- 
de  lamamlar.  Orncgin  gtine?  ekvatorunda- 
ki  bir  noktanm  ddniisunii  25  giinde  lamam 
lamasma  kar$ihk  30'  enlemdeki  bir  nokta 
26  giinde  bir  devir  yapar.  Giines  kutupla* 
nndaki  noktalarm  danii$leri  ise  34  giin 
kadar  siirebiJin 

Bazi  kimseler  gune?  lekclerinin  say  j  si 
ile  akil  hastaliklan,  borsa  hareketleri, 
agaglann  ydlik  biiyiime  halkalan  ve  bahk 
avian  arasmda  bir  ili^kJ  kurmaya  gah?- 
maktadirlar,  Heniiz  bu  tiir  iii$ktlerm  hig 
biri  kesin  olarak  ispatlanmami$nr.  Fakat 
gtine?  lekeleri  ile  radyo  yayinlan,  manye- 
tik  firt  malar,  kuzey  ve  gilney  Ionian  ara- 
sinda  belirli  ili$kiler  vardir 

Ilkel  insanlar  giine^in  etkisi  tie  oluyan 
bu  parlak  i$iklardan  gok  korkarlardi.  Aris¬ 
ta  bile  M.O.  4,  yiizyilda,  bir  eserinde  bu 
sasirtici  i^iklardan  bahseder,  Orta  £agda 
kuzey  ve  gilney  i^iklan  ate?  piiskiiren  ca- 
navarlar,  yanan  mizraklar  veya  tannsai 
vahiyler  olarak  nhelenirdi,  Bazan  da  bu 
t$iklar  diinyanm  sommun  yakla$tigma  i$a* 
ret  olarak  kabul  cdilirdi.  Bu  gibi  bilgile- 
rin  iftgi  altinda  bilim  taribgileri  11  ytllik 
giines  lekeleri  devrinin  2000  yddan  beri 
bilindigi  sonucuna  vanmislardtr.  Spcktros- 
kop  kullanarak  giine$  lekelerinin  manye* 
tik  etkilerini  olgebilniekEeyiz.  Elde  edilen 
bulgulam  gore  bir  gtines  lekesinin  o  ka¬ 
dar  biiyuk  bir  manyetik  alam  vardir  ki, 
bu  alan  igine  diinyamiz  gibi  10  tane  geze* 
gen  sigabilir. 

Her  orta  okul  ogrencisimn  biidigi  gibi 
bir  manyetik  alan  ya  atnati  mikn&Usla  ya 
da  iginden  elektrik  akimi  gegirilen  sanm- 
la  olu^iuruJabilir.  Gune$  lekelerinde  gelik 
miknatislar  olmadigma  gore,  lekelerin 
manyetiklikJcri  10.000.000  milyon  am  per 
ta$tyan  elektrik  akrmlarmdan  gelmekte- 
dir,  Bazi  bilim  adamlan  giine^in  igindeki 
nukleer  firrnin  bu  akimlan  olu$iurdugunu 


tahmtn  etmektedirler.  Burada  steak  gaz 
akimlan  yanrfu?  nukleer  yakiti  yukan, 
soguk  gaz  akimlan  ise  laze  yakitt  a$agi 
ta$imakiadir.  Gune$in  garip  donu^unden 
btiirii  bu  gaz  akimlan  duman  halkalan 
gibi  birbirlerine  kansmakta,  i^ik  yuvann- 
dan  gegerek  lekeleri  olu$turmaktadirlar. 
Giinef  lekelerinin  gevrelerine  gore  soguk 
olmaian,  leke  igindeki  gazlann  manyetik 
gizgiler  boyunca  akip,  genisleyerek  sogu* 
malan  ile  izah  edilebilir. 

Belki  de  astixmominin  en  onemli  asa^ 
mast  spektmskopmin  yardimi  ile  uzayda- 
ki  tiim  ytldizlann  dunyamizda  bulunan 
atomlardan  yaptlmi?  oldugunun  tesblt 
edilmesidir.  1814  yilinda  Bavy era'll  geng 
mercek  ustasi  Joseph  von  Fraunhofer  bil- 
meyerek  biiyuk  bir  bulu$  yapti,  I^inlann 
kinlmasnu  olg me k  igin,  teleskop  mercek- 
leri  ile  giine?  isigtndan  saf  renkleri  ayir- 
mak  isliyordu.  Fraunhofer  yaptigt  araa 
iie  gunes  i?jgi  spektrumuna  baktiginda 
kirmtztdan  mora  kadar  uzanan  renk  dizi- 
si  arasmda  bir  gok  ince  karanhk  gizgi  gdr- 
dti.  Ilk  once  merceklerinin  bozuklugun- 
dan  dturii  olu^tugunu  sands  bu  karanhk 
gi2gilerin.  Fakat  sonra  bunlann  giin  i$tgi* 
tun  bir  ozelligi  oldugunu  anJadi. 

Fraunhofer  gizgi  spektrumu  giincsin 
igindeki  elememlerin  adeta  parmak  izleri 
olarak  kullanilmaktadir.  Ciinkii  her  ele- 
mentin  kendine  ozgii,  degistk  gizgi  bile- 
$imleri  vardir.  Ornegin  hidrojen  bir  kag 
karanhk  gizgi  ile  basit  bir  spektnim  olus- 
turur,  buna  kar?ihk  demirin  spektrumun- 
da  3000  den  fazla  gizgi  vardir.  Fraunhofer 
gizgtlerinin  yardtmi  ile  dilnyamizda  dogal 
olarak  bulunan  92  elementden  70  tanesinin 
giinesde  de  bulundugu  tesbit  edtlmisiir. 
Ek  olarak  spektral  gizgilerin  ozellikteri, 
spektrum  igindeki  yerleri  astmfizikgiler 
igin  biiyiik  bilgi  kaynagidir.  Bu  gizgilerden 
yararlanarak  spektral  gizgilerin  belirdigi, 
bolgelerdeki  isi  basing,  radyasyon  yogun- 
lugu,  elektrik  ve  manyetik  gug  gibi  deger- 
ler  hesaptanabilir, 

Fraunhofer  spektrumunu  bize  giinesin 
esas  olarak  hidrojenden  olu$tugunu  goste- 
rir.  Hidrojen  atomlan,  ikinci  esas  element 
olan  helyumdan  10  defa,  diinyaimzda  en 
fazla  bulunan  karbon  nitrojen  ve  oksijen- 
den  de  1000  Here  daha  fazladir.  Hidrojenin 
ve  helyumun  gok  fazla  bulunmasi  harig, 
giine$  atmsoferinin  kimyasal  olu^umu  yer- 
ytiztiniin  kimyasal  olu^umunun  aynidir. 

1889  da,  Kalifomiya'mn  Palomar  dagin- 
daki  200  tnglik  diinyanm  en  biiyiik  optik 
teles kobunun  babas i  sayilan  George  El- 
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lery  Hale  spektroskobu  degi$tirerek  gok 
vararli  bir  arag  olan  spektroheliografi  icat 
etti.  Bu  arag  esas  olarak,  asironomlara 
spektrumun  sadece  bir  gizgisini  inceleme 
imkanmt  veren  yiiksek  giiglii  bir  filitre 
diizenidir.  Bdylclikle  giine$in  yiizunii  tara- 
yan  spektroheliograi  sadece  hidrojenin 
kirmtzi  gizgisi  veva  ionize  kalsiyumun 
mor  gizgisini  goriir. 

Her  gizgi  tstntn  belirli  oldugu  tabaka- 
larda  olu$tugundan  spcktroheliograf  ile 
giine$  atmosferinin  derinliklerini  jncele- 
mek  ve  degi$ik  tabakalarin  resimlcrini 
gekmek  miimkundiir.  Omegin  giine$  *e- 
kelerinin  yakimndaki  i$iklt  bulutlar  beyaz 
i^ikta  yiin  kiimelcrini  andinr.  Giinc$in  so 
luk  di$  atmosferinin  ve  giinc$  tutulmala* 
nnda  aym  gevresindc  goriilen  rcnk  vuvari 
adli  kirmizi  halkanm  farkina  ancak  1842 
vilinda  Giinev  Avrupali  astronomlar  tara- 
findan  vanlmi^tir. 

Her  yiizyilda  ortalama  237  gline$  tutul 
mast  gdriiltir.  Bunlann  1/4  ii  tam  tutul- 
madir.  Yani  her  iig  scncde  bir  iki  tam  tu* 
tulma  gdriilur.  Giine$  tutulmalarim  incc* 
lemek  igin  bir  ytizyildan  beri  yapilan  sii- 
rckli  gah$malara  ragmen  elimizde  sade¬ 
ce  100  dakikaltk  gozlem  sonuglan  bulun 
maktadtr.  Hal&  t$tk  yuvan  ve  tag  taba- 
kasi  hakktndaki  bilgilerimiz  gok  azdtr. 

Yiizeyden  uzakla$tikga  giine$in  atmos- 
ferindeki  isinmda  dii$mesi  gerekir.  Nasil 
ki  gekirdekteki  niikleer  Itrtnda  tsi  16  mil 
yon  derecevkcn  viizeyde  5.700  dereceyc  dii- 
$iiyorsa,  atmosferde  de  daha  soguk  gaz- 
iartn  bulunmast  gerekir.  Fakat  rcnk  yu¬ 
van  ile  tag  tabakasimn  spektrumu  gok  H* 
ging  ve  aktlalmaz  bir  durumu  ortaya  ko- 
yar.  Bu  tabakalarda  ist  dii§ecegine  tekrar 
yiikselir.  16.000  Kilometre  iginde  tam 
100.000  dereceye  gikarak  daha  sonra  bir 
kag  milyon  dereceye  ula$ir. 

Acaba  tag  tabakast  ve  renk  yuvan  bu 
dcrcce  biiytik  bir  tsi  yiikselmesini  nasil 
saglayabilmektcdir  ?  Astrofizikgilerc  gore 
kayna$an  tanecikler  giine$in  ylizunde  ok 
yanus  dalgalan  gibi  kmlarak  gok  yiiksek 
scsler  gikanrlar  Bu  ses  dalgalan  vogun* 
lugu  az  gaz  tabakalarma  ula$tnca,  siiperso- 
nik  $ok!ar  o(u§turana  kadar  hizlamrlar; 
$oklar  nedeni  ile  de  gevredeki  gazlar  gok 
yiiksek  istlara  gtkarlar.  Giine$  kiiresinin 
resimlerinde,  gember  iizerinde,  bir  taktm 
alev  dilleri  gortilUr.  Steak  gaz  kiitleleri 
renk  yuvanntn  yiizeyinden  saniyede  16  ile 
24  Km.  htzla  10.000  Km.  viikseklige  stgra- 
yarak  tekrar  aym  vere  dii$erler.  Bazan  av- 
ni  anda  100.000  gaz  aktmt  birden  gune$in 


yiizeyini  kapladtgtndan  renk  yuvanna 
«t$tk  yuvarintn  lt$ktrmasi*  adt  da  verilir. 

Suni  olarak  gtine$i  tutulmu$  gibi  gos* 
teren  taggeker  teleskoplarla,  tag  tabaka* 
smtn  iginc  160.000  Km.  atthp,  sonra  yanm 
3/4  milyon  Km.  a$agidaki  l^ik  yuvanna 
du§en  parlak  gaz  aktmlannt  izlemek  miim- 
kiindiir.  Bu  fi$ktrmalar  siirekli  olarak  fii- 
me  altndtklannda  gok  degi$ik  goriintulcr 
ortaya  gtkar.  Ft$ktrmalar  gogu  kez  gtine$ 
lekeleri  guruplan  civanndan  gtkarlar.  Yav 
$eklinde  olmalan  giiglii  bir  manyefik  ala* 
ntn  varoldugunu  gosterir.  Htzla  t$tk  yu¬ 
vanna  dii$tiiklerinde  fi$ktrmalar.  korkttng 
kayna$ma  ve  tag  tabakastna  kadar  viiksc- 
len  indtfalara  sebep  olurlar. 

Tag  tabakast,  diinyamizt  saran  aimos* 
fer  gibi,  giine$i  gevreleven  sabit  bir  at- 
mosfer  dcgildir.  Bu  tabaka  gok  steak  ol- 
dugundan.  zaman  zaman  uzaya  dogru.  ilk 
oncclcri  saniyede  1600  Km.  gibi  bir  htzla 
yava$  yava$  geni$Ier.  Gcni$lemcyc  kar$t 
duracak  herhangi  bir  vildizlararasi  basing 
unsuru  olmadigtndan  tag  tabakasmdaki 
gaz  sura  tie  htz  kazamr.  O  kadar  htzlamr 
ki,  siirati  saniyede  800  Kilometreve  ula- 
$tr  Bu  korkung  «giine$  riizgart*  uzayda 
biitiin  ha$metiyle  eserek  vtldtzlara  ve  dun* 
vamtza  kadar  gclir.  Bugiin  diinvava  ula 
$an  giine$  riizgan  giine$den  10  gun  once 
aynlmi$tir.  Dunvamtzin  yiizeyinden  bin* 
lerce  mil  viikseklige  kadar  uzavda  uznnan 
manyetlk  kalkantmtz  sayesinde  gunc$  riiz- 
garlan  atmosferimizden  igeri  giremezler. 

Gtinc$  riizgarlan  nereve  kadar  gidcr 
dersiniz  ?  Pek  emin  olmamakla  beraber, 
htzma  vc  giiciine  gore  yaptigimiz  hesap 
lar  sonunda.  en  azindan  Neptiin  vc  Pluto*- 
ya  kadar  gidebileccgint  sdyleyebiliriz.  Bir 
fikir  vermek  igin  bclirteyim  :  giinc$le  Plu¬ 
to  arast,  diinya  ile  gtinc$  arastntn  40  ka 
tidir. 

Giine$  tuiulmalannin  modem  anlam* 
da  Incclenmesi  1958  ytllannda  bilim  adam- 
lanntn  gune$in  hangi  tabakalarintn  X 
t$mlan,  hangi  tabakalarintn  ise  ultraviole 
i$tnlart  yaydigint  ogrenmek  igin  roketlcr* 
den  vararlanmalan  ile  veni  bir  goruniim 
almi$tir.  Gune$  tutuldugunda  uzaya  ftrla 
tilan  kademeli  roketlcr  gozlem  ve  kaytt 
cihazlan  ile  gcrekli  bilgileri  toplavarak 
diinyaya  iletmektedirler.  Roketlerle  elde 
edilen  telernetre  olgumleri  inceltndigindc 
X  t$inlannm  tag  tabakasimn  yiiksek  kat* 
lartnda  olu$tu£u  tesbit  edilmi$tir.  Giine$ 
tutuldugu  halde  X  t§tnt  akirmnin  °b  13  ti 
kesilmemektedir.  Buna  kar$thk  tutulma 
antnda  tamamen  kesilen  ultraviole  t$tn!a* 
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nmn,  i$ik  yuvanmn  hcmen  kenarinda 
o!u$iugu  ortaya  £ikmi$iir.  Ek  olarak,  ay 
giines  iizerindeki  tekc  alanlarini  karartu 
ginda  azalan  X  Ionian  giines  lekelerinin 
dc  yogun  X  i$mlan  yaydigim  ispatlarins* 
tor. 

Giines  lekcleri  vc  fi^kirmalar,  gokvu- 
ziinde  sakirt  sakin  duran  gunesimizin  gc- 
nel  olarak  piiskurtii  diyc  bilinen  patlayici 
faaliyetleridir,  Biiyiik  bir  puskurtii  bir 
saat  i?indc  1  milyar  hidrojcn  bombasmin 
gucii  He  patlayarak,  eger  dunyaya  crise* 
bilse  kuzcy  vc  giiney  kutuplarmdaki  buz- 
Ian  eriteeek  kaddr  encrji  olu$lurur,  Akil- 
almaz  miktardaki  bu  cnerji,  parlak  i$ik 
akimlan,  dektromanyctik  dalgatar,  X  vc 
uliraviole  ismlan*  radyo  dalgalan,  i$ik  hr 
zmin  yansindan  daha  fazla  bir  hizla  ha- 
rckci  cden  dektron  ve  protonlarla  ionize 
vcya  clektriklcnmis  gaziarla,  saniyede  yiiz- 
lerce  Kilometre  hizla  uzaya  yayihr, 

Puskurtiiler  hakkinda  ilk  bilgiler  1859 
da  bir  giines  puskiirtiisu  gdrdtigu  haJde, 
bir  meicor  yagmuruna  sahit  oldugunu  sa* 
nan  tngiliz  astronomu  Richard  Carring- 
Ion ‘un  zamanma  kadar  uzanir,  Qok  degil 
sadece  bir  ncsil  once  as  t  remand  a  r  giines 
sistcmintn  gune^le  bir  yildizin  ^arpismasi 
sonucunda,  ?arpan  yildizin  biiyuk  gekim 
giicii  i!e  kopan  pangalardan  olustuguna 
Lnamrlardi.  Fakai  gumimiizdc  gc?crli  olan 
gorii$e  gore  giiney  ve  gezegenler  dev  bir 
gaz  ve  toz  buJutunun  yogunta$masi  ile 
olusmuslardir.  Giine^in  siirekli  olarak 
isinmasmm  sebebi  dev  yer  ?ekimi  enerjh 
sidir.  Zamanla,  hayat  veren  yildigmuz 
parlamava  baslamis  ve  ?ckirdegi  miiyon- 
larca  derccelik  sicakhga  ula$m]$tin 

Bu  yiiksek  sicakhgin  zorlamasi  ile  ytik- 
sek  hizla  ?arpisan  hidrojcn  gckirdektcri 
tcrmonuklcer  birlesme  olusturmus  ve  boy- 
lelikle  ycr  ?ekimi  cnerjisi  yerine  niikieer 
encrji  giincsi  sicak  tutmaya  ba$1&nustir. 
Tcorik  bir  takim  hesaplam  gore  gegmis 
son  5  milyar  yilda  giinesm  merkezindeki 
hidrojen  oram  2/3  den  1/3  e  dii$mii$tiin 
Fakai,  nedense  tst  miktan  annus  ve  gii* 
ne$,  gap  in  da  %  5  oranmda  buyiimustur* 
Aydmhgt  ise  %  25  kadar  artmistir.  Giines 
gibi  bir  gok  belli  bash  yildiz  da  aym  ev- 
rind  gostermekiedir. 

Bugiin  giines*  en  biiyuk  ve  en  kugiik, 
en  steak  mavi  ve  en  soguk  kimuzi  yildiz- 
lar  arasinda,  orta  yerde  tipik  san  btr  yd- 
dizdir,  DQnyadaki  gozlemcitere  gore  her* 
hangi  bir  vitdizdan  100  miiyon  kez  daha 
parlaktir,  Fakai  Oriyon  (Rige!)  yildizmin 
gtinesden  15,000  kez  daha  parlak  oldugunu 
ve  Urn  36  miiyon  giinesm  super  bir  dev 


olan  Akrep  Yiiregi  (Amares)  yildizina  sv 
gabileccgini  btlmek  acaba  giincsi  gbzii* 
miizde  sdnuklestirir  mi  dersiniz  ? 

Gelecek  giine^imize  neler  hazirliyor? 
Hayat  veren  yildizimiz  yanip  yamp  da  kiil 
mii  olacak  ?  Zamanla  gune^tn  gekirdegi 
hidrojenint  bhirecekiir.  Qekirdek  bitince, 
termoniikleer  reaksiyoniar  kullamlmarms 
hidrojen  bulunan  dts  tabakalara  kayacak* 
Ur*  Reaksiyon  alam  yiizeye  yak  last  ikQat 
^ekirdekteki  dev  niikieer  isi  da  disa  dogru 
hareket  ederck  giincsi  genisletmcye  zorla- 
yacakur*  Boy  lelikle  uzaya  gonderilen  ist 
ve  i?ik  miktan  ariacaktir  Istc  o  zaman 
giines  Akrep  Yiiregi  gibi  super  bir  dev 
yildiz  haline  gelerek  indifa  etmeye  basla* 
yacakur*  Fiskirttigi  alev  aiev  yanan  gaz- 
lar  en  yakmtndaki  ddrt  gezegen  olan  Mer~ 
kiir,  Veniis,  Diinya  ve  Mars'i  yok  edecek- 
tir. 

Peki  giinesm  sonu  ne  zaman  gelecek  ? 
$u  anda  mcrak  etmemiz  i^in  hi?  bir  sebep 
yok,  ?iinku  giinesin  blumiine  en  az  5  mil- 
var  yil  daha  van  En  sonunda  biitiin  hid- 
mjenini  helyuma  doniis^ren  giines  sogu- 
maya  basiayacak  ve  diinyamiz  kadar  bii* 
yiikliikte,  fakai  her  era-  si  bir  ka?  ton 
gclcn  beyaz  bir  ciice  haline  gclecektir, 
Maalesef  biitiin  yildizlann  boyle  rahat  bir 
ultimo  yoktur,  Giines  den  gok  daha  biiyuk 
yildtzlar  korkun?  pailamalarla  dagdip  uza- 
yi  yildiz  molozian  ile  doldururlar.  Uzaya 
dagilan  bu  parqalarda  tekrar  birlesip  ye* 
ni  yildiztar  olustumrlar.  Giinesimiz  de 
boyle  ikinci  kusakdan  bir  yddizdir.  Yani 
bizlcrde  giinesimiz  dogmadan  once  olen 
bir  dev  yildizin  elden  diisme  atomlan  ile 
varolmus  yaratiklanz,  Nastl  mi  emin  ola* 
biliyoruz  ?  Qtinkil  giinesle,  fazladan  htdro 
jenin  niikieer  yanmasi  sonucunda  olusma- 
si  tmkanstz  olan,  demir  gibi  bir  lykixn  ele- 
mentler  bulumnakiadin 

Giines  diger  yiidizlara  giden  bir  koprii 
diir  bizler  l?in*  Yuzeyini  ve  atmosferini 
yakmdan  inceleyebtldigimiz  ve  Samanyolu 
i?indeki  bir  ?ok  yildizin  ozelliklerini  ta|i- 
yan  bir  yddizdir.  Ilgin?  pii$kuriiileri  sira- 
sinda,  insanogliinun  labor  at  uarlannda  ya- 
latamayacagi  $artlar  allinda,  sicak  gzla- 
nn*  yogun  manyetik  alanlann  ve  sok  dal- 
galannm  birbirlerine  olan  etkilcrini  ince- 
Lemek  miimkiin  olmakiadir, 

Dev  asamalarla  ilerleyen  bilim  ve  tek- 
nik  gelecek  yiltarda,  yambasimizdaki  hay- 
rel  verici  parlak  arkadasimizi  anlamak,  ve 
diger  yildizlann  esrarlanm  ?ozmek  i^tn, 
bir  devrim  yaratacaktir, 
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DUNYANIN  ENERJi  KAYNAKLARI 

KING  HUBERT 


nerji  devamti  olarak  diinyanm  yiizey 
gevnesinin  igine  ve  on  dan  da  di$an- 
ya  dogru  akar,  Dunya  yiizeyinin  madde- 
sel  bile^ikleri  bunun  bir  sonucu  olarak 
siirekli  vcya  aralikli  bir  dola^im  kar$ism- 
dadir,  Hakim  enerji  kayuagi  giine$  i$i- 
masidir,  buna  kiiguk  miktarlarda  diinya- 
nm  iginden  gelen  jsi  He  Dunya,  Ay  ve  Gii- 
nc$in  gekim  sisteminin  yarattigi  gelgit 
cnerjisi  eklenir.  Dunya  yii2eyini  meydana 
getiren  maddder  dogada  mevcul  92  kim- 
yasal  elementten  olu^ur,  bunlardan  birkag 
tancsinin  di$inda  otekiler  klasik  kimyada 
formiile  edilen  $ekilde  maddenin  korun- 
masi  ve  degi^ememesi  prensiplerine  uygun 
olan  bir  davram$  gostcrirlcr.  Elementler- 
den  birkag  tanesi  veya  izotoplan,  radvoak- 
tif  olmalan  yiizunden  bu  prensiplerin  di- 
5inda  kahrlar. 

Diinya  yiizeyindeki  maddelerin  kugiik 
bir  kismi  ya^ayan  organizmalarda,  bitki* 
ler  ve  hayvaniarda  temsil  edilmektedir  t 
Bitkilerin  yapraktan,  iizerierine  dii^en  gii- 
nc$  i$imasmin  kiigiik  bir  kismini  ahr  ve 
fotosentez  mekanizmasi  sayesinde  onu  de* 
polarlan  Depolanan  bu  enerji,  bitkisd  ve 
hayvansal  alemin  ya$amasvni  saglayan 
esash  bir  enerji  kaynagi  olur  Biyolojik 
yotJardan  depolanan  bu  enerji,  yakla^ik 
olarak  depolama  temposuna  yak$n  bir 
tempo  ile,  oksidasyon  yoluyia  serbgs  t  ka^ 
hr*  Bunimla  beraber  milyonlarctt  yilda 
bitkisel  vc  hayvansal  maddelerin  gok  ufak 
bir  kismi,  tam  olmayan  oksidasyon  ko^ul- 
lan  altmda  ve  gtirumek  suretiyle  fosil  ya- 
kitlar  haline  gelir  ve  bu  da  endiisiri  lop* 
lumlanmn  en  fazla  kullandiklan  enerjiyi 
saglar* 

Fosil  yakitlanndan  sagladiklan  enerji- 
nin  tuketiminin  gktikge  gogalmasina  bu 
kadar  olan  insanlar,  sonunda  bu 

fosil  yakn  gaguun,  insan  larihsnin  geni$ 
bir  donemi  igrnde  miitalaa  edildigi  tak- 
dirde,  ne  kadar  gegid  bir  siire  ifade  etti- 


gini  kolay  kolay  anlayamazlan  Durum 
yakla^ik  olarak  10.000  yilm  perspektifi  ah 
tmda  90k  dalia  iyi  goz  online  getirilebilir. 
Boyle  bir  olgiide  diinyanm  fosil  yakitlan- 
nin  butun  tuketimi  belki  1300  yihn  igin- 
de  kalacaktir  ve  donemin  esas  agirhgmi 
da  yainiz  300  yil  iizerine  olaeaktir  (bu  ba?* 
tan  ve  sondan  %  10  yakitin  di^mda  kalan 
ve  yakilan  biitiin  yakitm  kullanildigt  do- 
nem  demektir), 

§u  halde  acaba  his  olmazsa  bugiinkii 
duruma  e$it  olacak  bir  olgiide  endiistri- 
nin  gelecekieki  enerji  ihtiyacim  ne  sagla- 
yacaktir?  Bunun  cevabi  insamn  ba$ka 
enerji  kaynaklan  bulma  ve  onJardan  fay* 
dalanma  yeteneginc  bagh  olaeaktir,  bu- 
gun  igin  diifunulen  esas  itibariyle  atom 
enerjisidir,  fakat  ileride  giirp$  enerjisi- 
nln  daha  biiyiik  kaynaklan  olabilir.  Bu 
yetenekle  bugiin  elde  bulunan  enerji  kay¬ 
naklan  halen  meveut  sanayf  bii3mklugun- 
de  bir  sanayii  1000  yd  ve  daha  fazla  stir- 
durmeye  yetecek  durumdadirlan  Bundan 
ba^ka  bu  dbi  enerji  kaynaklan  kar^isin- 
da  endustriyel  faaliyetin  smirlanm,  enerji 
azhgi  degil,  sonlu  bir  diinyanm  yer  ve  ma- 
Leriyal  kayitlamalanyla  beraber  ekoloji 
prensipleri  (gevre  ve  gevrede  yasayan  can- 
Iilarla  iigili  prensioler)  koyacaktir,  Bu 
prcnsiplere  gore  biyolojik  ve  endustriyel 
faaliyetler  zaman’la  eksponensiyat  olarak 
artacak,  fakat  btitun  diinyanm  kaynaklan 
her  bir  bite$igin  ayn  ayn  bunu  kar^ila* 
yacak  sckitde  9ogalmasina  yefmeyecektin 

§imdi  diinyamn  yiizeysel  gevresindeki 
enerji  aki^int  ayrmtiianyla  inceleyeiim. 
Encrjinin  19  akrmmm  ug  esas  kaynagi 
vardir:  (I)  Giine$m  i$imasi,  radyasyonu, 
(2)  Dunyanm  daha  sicak  olan  igerisinden 
isi  iletme  yoluyla  ve  sicak  su  kaynaklan 
ve  yanardaglardan  da  ulanma  (konvek- 
tton)  suretiyle  yiizeye  tafinan  termik  ener 
ji.  (3)  Diinva-Av-Giine?  sisteminin  ortak 
kinetik  ve  potensiyel  enerjisinden  iiireyen 
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get  git  enerjisi.  Birgok  yollardan  yakla^ik 
olarak  her  kaynagm  kalktsmi  tahmin  cl- 
mck  rnumkQndur, 

Guncs  i^unasiiitla  aki§  gune$se)  katsayi 
He  ifade  olunur  ki.  bu  gune?  enerjisinin 
radyasyona  dikey  olan  ve  dunyamn  almos- 
feri  ds$mda  ve  gune^ien  orta  uzaklikta 
bulunan  bir  btrim  alamndan  gegen  orta 
nk^  miktan  olarak  lammlamr  DQnya 
Lizerinde  ve  uzay  arnglarindan  yapilan  51- 
giimlere  gore  bu  gurie^sel  katsayi  orta 
lama  olarak  metre  kare  ba^ina  yiizdc  2  lik 
bir  toleransln  1395  kilenvattm  Dunvanm 
gap  yiizeyi  olan  1 375  X  10**  metre  kare 
tarafmdan  kesilen  turn  gune§  radvasvn- 
nu.  boylece  1.75  X  I0,T  watt  oiur. 

Dunyamn  igerisinden  ilelme  suretiyle 
geten  istrun  akmu  ise  geotermal  egilim 
dcrecesinin  (sicakhgm  derinligin  artma- 
sivla  gogatmasi)  olgiilmesi  ve  ilgill  kava- 
larm  termik  iletkenlijiyle  bdirlenir,  Ge 
rek  karalarda  ve  gcrck  deniz  diplerinde 
vapilan  bu  $eki1de  binleree  Qlgumden  dun- 
yanm  iginden  di$anya  dogru  afcan  istnin 
orialama  aki$  derecesinin  metre  kare  ba- 
sina  0.063  watt  oldugu  bulunmu$tur.  Diin 
yanm  ytiz  olgiimii  olan  510  X  ID1-  metre 
kare  igin  ismin  turn  aknni  32XI015 
wali'ir.  Sicak  kavnaklann  ve  ynnardagla- 
nn  i si  ulanimi,  konveksiyonu  ise  i let] ten 
iKinrn  %  l'l  veva  yakla$ik  olarak  03  X  I0:a 
watt  olarak  tali  min  editin 

Gel-git  kaynaklanndan  gelen  enerjinin 
miktan  da  3  x  JO1*  watt  tahmin  edilmek- 
tedir.  Butiin  bu  3  isi  kaynagi  10'*  watt'Jik 
ortak  birim  tie  ifade  edilirse,  dunyanm 
yiizey  gevresine  oian  turn  enerji  akimtmn 
miktan  173.035  x  IQla  watt  oiur.  Gune^ 
radyasyonu  bunun  %  99*98  ini  tutar.  Gii- 
ne$inr  dunyamn  btiliin  enerji  butgesinc 
olan  katkismi  agiklamanin  ba$ka  bir  yolu 
da  !  73*000  x  10* 3  watFm,  oteki  kaynakia- 
nn  beraberce  sagladiklan  enerjinin  5.000 
katt  olmasidir 

Diinyaya  gekn  giines  enerjisinin  % 
30'u  (52.000  x  101-  watt)  dogru  dan  dogru- 
ya  yansir  ve  dagdarak  tekrar  uzaya  kisa 
dalga  radyasyonu  olarak  gcriye  doner*  % 
47*si  ise  (81.000  x  I0l=  watt)  atmosfer,  ka* 
ra  yiizey  lert  ve  okyanustar  tarafmdan  emi- 
lir  ve  gevre  yiizeyi  sicakhgmda  istya  dd- 
nii^ur.  Geriye  kalan  %  23  li  de  (40.000  x 
10,J  watt)  hidrolojik  (devri  daiminde) 
doneminde  suyun  buharia^masi,  konvek- 
siyonu,  yagi^i  ve  ylizeyde  aktp  giimesi  su* 
jetjyle  tukenir.  Kiigiik  bir  kistm  da  (370 
x  10,s  watt)  atmosfreik  ve  okyanus  kon- 
veksiyonJanm.  dola^tmlanm  meydana  ge- 
tirir,  okyanus  dalgaiannt  surer  ve  sonun- 
da  surtunmeden  dolayt  isiva  donu^ur*  En 


son  olarak  gok  daha  ufak  bir  kistm  — yak- 
Ja^tk  olarak  40  x  I0,s  watt—  bitki  yaprak- 
lartnin  klorofili  tarafmdan  yakalamr,  bu- 
rada  fotosentez  sureemin  ve  nihayeL  bit- 
kisel  ve  hayvansal  alemin  esas  enerji  kay- 
nagt  olur. 

Fotosentez  karbonu  yapraklarda  lespit 
eder  ve  giine$  enerjisi ni  karbonhidrat  $ek- 
linde  depoiar*  O  aym  zamanda  oksijeni  de 
serbest  biraktmr  ve  yapragm  giirumesi  ve- 
ya  tuketiimesiyte  enerji  de  dagjltr.  Belirli 
bir  zamanda,  ortalama  bir  yil  veya  daha 
uzun,  bu  siiregler  arasindaki  denge  hemen 
heinen  miikemmddir*  Bununla  beraber 
uretilen  organik  maddenin  gok  kiigiik  bir 
kismi,  taraamiylc  giirumeye  ve  enerjinin 
kaybma  mani  olan  kojullar  altindaki  tuq> 
lu  batakiiklar  veya  daha  ba$ka  oksijeni  az 
gcvrclerde  yigilir  ve  goker. 

Cambrian  doneminden  once  uremia  or¬ 
ganik  maddelerin  az  bir  kismt  muhafaza 
edilmi^tir,  bu  donem  hemen  hemen  600 
mtlyon  yd  once  ba^lami^ttr*  Gegen  600 
milyon  ytlda,  tamamiyle  gurumeyen  orga- 
nik  maddderden  bazilan,  gok  kahn  goke- 
lek  kum.  bataklik’ve  kireg  kaya  labakalan 
altmda  gomuimu?  fcalmi$lardir.  i$te  fosil 
yakitlar:  Komiir,  biUtmlu  $istf  petrol  ve 
tabii  gaz'dir  ki  bunlar  600  milvon  yillik 
gune^  ifigmdan  aldtkiari  ve  kimyasat  bir 
surette  depo  ettikleri  enerjice  zengindir- 
ler*  Siireg  devam  ctmektedir,  fakat 

muhtemclcn  gegmi^teki  aym  hizla;  gele* 
cek  bir  milyon  yil  iginde  toplanacak  mik- 
tar  muhtemelen  ^imdiye  kadar  top3anmi| 
damn  altiyiizde  biri  olacaktir, 

Sanayilefm e  labiidir  kt  bu  enerji  bam 
kasinda  biriktirilmi?  olan  stoklan  gittikge 
arten  bir  gabuklukla  gekmekiedir.  Omegin 
komurii  eie  altrsak,  dunyanm  son  1 10  yi- 
hndaki  tuketimi,  bundan  onceki  700  yila 
oranla  19  kat  goktur*  Komurun  gikantma 
dcrecesinin  biiyukliigu,  !940ftan  bu  yana 
dreiilen  ve  tuketilen  miktarm  yakla^tk 
olarak  19401a  kadar  olan  turn  tukeiime 
e^it  olmasi  goz  online  getirilirse,  daha  iyi 
anla^tlir.  1860^0  I970'e  kadar  olan  (1970 
dahil)  turn  iiretim  yakia^ik  olarak  133 
milyar  ton  tutmaktaydi.  I860'dan  iince  ure- 
tilen  miktar  ise  a^agt  yukan  7  milyon 
tondu* 

Petrol  ve  onunfa  ili^kili  olan  uriinler 
1880*den  once  o  kadar  biiyuk  miktarlarda 
gtkanimi?  degiidi,  Fakat  endan  sonra  tire* 
lim,  neredeyse  sabit  bir  exponensiyei  olgti 
almi^tir*  1890  ile  1970  arasindaki  80  yilhk 
donemde  artma  dereccsi  her  yil  %  6.94’u 
bulmu?  ve  her  on  ydda  bir  bu  Iki  kanna 
gikmt^tt,  1969  ytlmm  sonuna  kadar  iire- 
tilcn  miktarm  toplnmi  227  milyar  varili 
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DQnyanm  ba$langi$takl  fosil  yakitlarinm  enerji  kapaamt  10,f  termal  kilowatt  •  aaat 
uniteleri  olarak  gdsterilmi$tlr  (renkll).  Komiir  ve  llnylt,  ornegln,  553  X  10,#  ter¬ 
mal  kilowatt  •  aaat  enerjiye  sahlptirler  ve  d6nii$turulebllen  enerjlnln  %  88'lnl  temsll 

ederler. 


ge$mi$tir.  Gene  iiretimin  en  $ok  oldugu 
donem  aslinda  olduk?a  ku^uktur.  1857*den 
1959'a  kadar  uzayan  102  yillik  donemdc 
tiim  iiretimin  ilk  yansi  ve  1959’dan  1969'a 
kadar  siircn  10  yillik  donemde  de  oteki 
yansi  iiretilmi$ti. 

Komiir  vc  ham  petroliin  goresel  enerji 
katkilan.  bu  yakitlann  verdikleri  yanma 
lsilanmn  kiyaslanmasi  suretiyle  (1013  ki¬ 
lowatt  saathk  birimler  olarak)  incelenir* 
se,  1900  den  sonraya  kadar  petroliin  kat- 
kisi  kdmiiriinkiine  oranla  hemen  hemen 
hig  dikkate  ahnmayacak  kadar  ufak  kalir. 
1900'dcn  sonra  isc  petroliin  katkisi  komii- 
riinkindcn  qok  daha  biiyilk  bir  hizla  art- 
maya  ba$ladi.  1968  dc  petrol  tiim  katki- 
mn  %  60'ini  tcmsil  ediyordu.  Eger  tabii 
gaz  ve  tabii  gaz  sivilarindan  alinan  enerji 
dc  hesaba  katihrsa,  petroliin  katkisi  % 
70'e  $ikar.  Birle$ik  Amerika'da  1968  de  fo¬ 
sil  yakitlanndan  uretilen  tiim  enerjinin  % 
73*ii  petrolden  ve  %  27'si  komiirdendi. 


Geni$  bir  ifade  ile  diinyamn  endiistri 
maksatlan  igin  iirettigi  enerjinin  he- 
men  hemen  her  yil  iki  katina  ^iktigi  soy- 
lenebilir.  Bu  $ogalmayi  goziimiiziin  oniine 
getirince  bunun  daha  ne  kadar  siirccegi 
sorusu  hatinniza  gelir.  Fosil  yakitlan  ko- 
nusunda  mantiki  ve  kesin  bir  cevap  bul- 
mak  kabildir.  Aslinda  simrh  bir  kaynak- 
tan  insanlar  onu  gekiyorlar  vc  bir  enerji 
kaynagi  olarak  kullamrken  de  onu  yok 
ediyorlar.  Bir  fosil  yakitmm  kullamli$inm 
tarn  bir  devresinin  $u  karakteristikleri, 
nitelikleri  vardir.  Sifirdan  ba$layarak  iire- 
tim  dereccsi  nihayet  exponensiyal  olarak 
yiikselme  egilimi  gosterir.  Sonra  ke$if  ve 
Sikarma  gii^liikleri  arttik^a  iiretim  dere* 
ccsinin  biiyiimesi  azalir.  bir  iki  maksi- 
mum'dan  ge^er  ve  kaynak  gittikge  bo$a 
lacagindan  sonunda  dii$er  ve  sifin  bulur. 

Bilinen  gc<;mi$  iiretim  oranlanyla  ge- 
lecektc  beklenen  oranlar,  halen  meveut 
olan  yakit  miktannin  akillica  bir  tahmi 
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niyle  birlc^tirilcbildigi  takdlrde,  yakit  kay- 
naklannm  sona  crecegi  zamamn  immlu- 
gunu  hesap  eLmek  kubildir.  Komiir  igin 
halen  madenlerde  mevcut  miklan  tahmin 
etmck  jeolojik  hari  talar  ve  birbirinden 
uzak  birkag  sondaj  yapmak  sayesinde 
mumkundiir,  zira  kbmur  geni?  alanlara 
yayilmi?  tabakalar  halinde  yataklar  veya 
damariar  ^eklinde  bulunur.  Bu  gibi  ince- 
tcmeler  diinyamn  komur  bulunan  btitiin 
bblgelerinde  yapila  gelen  $eylerdir* 

Diinyamn  ba$Iangigia  mevcut  komtir 
kavnaklan  hakkinda  son  zamanlarda  ya- 
pUan  bir  arastirma,  Amerikan  Jeoloji 
Ara$tirma  Kurumundan  Paul  Averilt  tara- 
findan  yapilm^tir  Bu  ara$tirmanin  veri- 
leri  i^letmeye  elveri$li  kbmiirii  gbstermek- 
tc  ve  bu  gergekten  mevcut  olan  komiirun 
%  50  si  olarak  kabul  edilmektedir.  Buna, 
36  samimcire  kalinhgmdaki  yatak  tarda  ve 
1*2  kilometre  derinlige  kadar  inen  kom dr¬ 
ier  de  dahildir,  bu  bazi  hallerdc  1,8  kilo¬ 
metre  dermlige  kadar  da  gitmcktedir. 

Averilt'in  ba$Iangigtaki  iiretimle  ilgili 
tahmini  olan  7,6  trilyon  ton  kabul  edilir 
ve  halt  hazirdaki  iiretim  siireyle  iki  mik¬ 
lan  olan  yi  Ida  3  milyar  tonun  tig  yildan 
daha  fazta  kauna  gikmayacagi  da  tahmin 
edilirse,  ureitmin  zirve  noktasma  a$agi 
yukan  2100  He  2150  y illan  arasmtia  eri$i- 
Iccektir.  Uk  %  10  ite  son  %  lO’ua  iiretU- 
mesi  igin  gerekecek  uzun  zaman  nazara 
almmazsa,  ortada  kalan  %  BO'in  uretil- 
mesi  igin  gerekecek  zaman  kabaca  2000 
tie  2300  yillan  arasindaki  300  yil  otacak* 
Ur. 

Petrol  ve  gazin  belirli  bir  bblgcde  bu- 
lunacak  miktanyla  gikt?  miktannt  tahmin 
etmek  gok  daha  giigitir.  Bunun  sebebi  bu 
si  vi  I  arm  daha  dar  bir  hacim  kaplamasi 
ve  gokelckli  zeminlerde,  sinirii  alanlarda, 
birkag  yiizmetrcden  8  kilomct  renin  iistiin- 
de  derinlikicre  kadar  bile  rastlanmasidir. 
Bunun  la  beraber  belirli  bir  bdlgeyle  ilgili 
lahminler,  i$Ietme  ve  uretim  iferledikge 
daha  kcsfh  sonuglar  verebilir. 

Buna  ek  olarak  iyi  geli$mi$  bblgelerle 
jeolojik  mukayeselere  dayanmak  suretiy- 
le  gordi  geli$memi$  bblgeler  igin  de  kaba 
tahminler  yapmak  kabildir, 

Diinyada  en  Ueri  derecede  geli$mi5  pet¬ 
rol  iiretim  botgesi  Birie^ik  Amerika’nm  Bi- 
ti$ik  Bblgesi'din  Alaska  ve  Havai  di$inda 
kalan  48  cyaleL  Bu  boige  bugiine  kadar 
petrol  gelisiminde  diinyamn  onderligini 
elinde  iutmu$tur  ve  Amerika  halcn  Qreli- 
min  de  dnderiigini  yapmaktadir.  Bu  boige 
hakkinda  geni?  blgudc  bilgi  toplanmi^tir 
ve  petrol  kuyufannin  agih^indaki  ikneme 
dcrecesini  ve  muhtemelen  uretilebiiecek 


petrol  ve  gaz  miktarmi  oldukga  gergege 
yakm  bir  sekildc  tahmin  edebilecek  analiz 
metodlan  geli$tirilmi§tir  Boyle  bir  me- 
lodr  belirli  bir  bolgede  ba$langigta  mevcut 
olan  petrol  ve  gaz  alanlanntn  tamamiylc 
sinirli  oldugu  prensibine  dayanmaktadir, 
J$letme  ilerledikge  en  sig  ve  en  meydan- 
da  olan  alantar  geneliikle  ilk  once  bulu^ 
nur  ve  cn  derin  ve  eri^ilmesi  en  giig  alan- 
lar  en  son.  Her  ycni  bulu^  daha  bulunma- 
mis  olan  alanlram  mik  tannin  bir  kadar 
eksilmesine  sebep  olur,  Bu  yiizden  bulun* 
mami^  olan  olanlar  daha  derin,  birbirin¬ 
den  daha  uzakta  ve  daha  iyi  saklanmt?- 
tir.  Bundan  dolayi  da  sabit  bir  petrol  ve 
gaz  miktanm  bulmak  igin  gerekli  ke?if 
faaJiyeli  gittikge  artacak,  ya  da  sabil  bir 
ke$if  faaliyeti  kar$ihgi  bulunacak  ortala- 
ma  petrol  ve  gaz  miktan  da  gittikge  aza- 
lacaknr. 

Yeni  a  1  ant  arm  gogu  bilinen  alanlann 
dogrudan  dogruya  yakimnda  otmayan  ye¬ 
ni  arazide  delinen  kuyular  sayesinde  bu- 
lunmu^cur.  B.A.  Istaristlklerinde  1945*ien 
beri  her  yil  yeni  agilan  onemli  kuyuiann 
sayisi  gosterilmektedir  ki  onemli  deyince 
bri  mUyon  varil  petrol  veya  ona  muadit 
gaz  anla$ilmaktadin  Belirli  bir  yila  ait  bu* 
lu^lar  arka  arkaya  6  yillik  gelismeden  son- 
ra  degerlendirilmcktedir,  mS1  le  onemli 
bir  bulu$  yapmak  igin  yeni  arazide  deli- 
nen  26  kuyuya  ihtiyag  olmu^tur.  l963+te 
bu  sayi  65'e  kadar  gikmi$tir. 

Problem!  aydinlatmamn  ba^ka  bir  yolu 
da,  kesif  igin  vapihin  her  ddmenin  ayak 
(veya  metre)  ba^ina  dQ$en  petrol  mikta- 
rirnn  nazara  ahnmasidir.  PetrolUn  kolay- 
ca  bulundugu  1860-  1920  yillannda  ayak 
ba$ma  bu  oran  194  varildi,  I920*den  1928'e 
kadar  oran  ayak  ba$ina  167  varile  dii^tii. 
1928  lie  1938  arasinda  ise,  kismen  biiyufc 
Dofu  Teksas  petrol  bolgesinin  butunma- 
smdan,  kismen  de  yeni  j^fetmc  metodlan- 
nm  uy guLanmasin dan  dolayi,  oran  maksi- 
mumu,  ayak  ba$ina  276  varili  buldu.  Bu 
tarihien  itibaren  de  keskin  bir  ^ekilde 
dtistii  ve  sabit  deger  olarak  35  varilde 
kaldi.  Bununla  beraber  bu  du$ii$  devresi 
endustrinin  petrol  i$letme  ve  uretim  ta- 
rihinde  en  gok  ara^tirma-  yapilan  devrey- 
le  ayni  zamana  du$en 

Biitun  48  eyaletln  toplam  bulu$1an 
1965‘te  136  milyar  varili  buldu.  Bu  delme 
ve  ke?if  kayitlanndan  B.A/nin  bi£i$lk  eya- 
leilerinde  ve  kom$u  kuyularda  toplam  ke- 
$iflerin  165  milyar  varil  alacagi  tahmin 
edilmektedir,  !965,e  kadar  yapdan  ke$ifler 
yakla$ik  olarak  gelecekleki  son  toplam 
miktannin  %  82rsi  demek  olacakun  Tah 
minlerde  yapilan  ha  talar  goz  ontinde  tutu* 
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LTTBON  U  235  FISSION  PRODUCTS  NEUTRONS 
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DEUTERIUM  DEUTERIUM  HELIUM  3  NEUTRON 


DEUTERIUM  TRITIUM  S  helium  a  neutron 


Fusion  ve  fission  reaksiyonlarr,  fosll  yakitlan  bitince  onlann  yerlnl  alacak  glbi  goriinilyor 
Halen  nukleor  enerji  santralleri  yakit  olarak  uranium  235  yekarlar.  GelMlrllmekte  olan 
Breeder  (dretlclj  reaktorler,  uranium  235  tsolda)  flsslon'undan  meydana  gelen  fade  not* 
ronleri  kullanablleceklerdlr  ve  Btekt  nukleor  yakitfan  meydana  getireceklerdir ;  plutonium 
239  ve  uranium  233.  Unit  verlcl  Iki  fusion  reakslyonlan  deuterium  -  deuterium  ve  deuterium 
t tritium  sagda  gdrillmektedJr.  Muhtellf  reaksiyonlar  sayesinde  serbest  birakilan  enerji 
mllyon  elektron  volt  olarak  gosterllmMir* 


lursa,  buliin  petrulun  %  751nin  bu  yeni 
bulunan  alanlardan  uretiiecegi  sbylcne- 
bilfr. 

48  eyalettc  buIuJtan  tabii  gaza  gelince, 
haLi  hazirdaki  fce$if  derecesinin  vakla$ik 
olarak  on  yillik  bir  ortalamast  ayak  ba- 
$tna  5500  varil  petrole  tekabiil  etmektedir 
Petrol  ve  tabii  gaza  ait  tahmmlcrin,  urc* 
tim  trend!  (seyri)  He  birle^tirilmesi,  bu 
enerji  kaynakknnm  daha  ne  kadar  za- 
man  surecegini  ortaya  gikanr.  Petrol  ign 
zirve  lireiim  ddnemi  bugiinlere  diismekte 
dir.  Son  topiam  iirettminm  orta  %  80'ini 
iiretmek  ign  gerekli  olan  sure  1934' ten 
199 9 'a  kadar  olan  65  yillik  zamandir,  ki  bu 
ashnda  bir  insan  omriinden  azdir.  Tabii 
gaz  uretimr  ign  zirve  iiretim  muhtemeien 
1975  lie  1980  arasma  dil^ecektir, 

Alaskada  petrol  bulunmasi  bu  tabloyu 
bir  parg*  degigirebilir,  Prudhoc  korfezi 
alani  10  milyar  varillik  bir  kapasitcye  sa- 
hip  gorunmektedir.  Alaskada  bulurtabile- 
cek  turn  petrol  mi k tan  ign  ise  yalniz  ka- 
ba  bir  tahmin  yapilabilir  ki  bu  da  30-50 
milyar  varil  kadardir.  30  milyar  varilin 
Birlegk  Amerika'nm  bugunku  tiiketim  de- 
recesine  gone  10  yildan  daha  az  bir  rCikc* 
tim  karghgt  bidiigu  da  hatirdan  gkanl* 
mamalidir. 

Turn  dlinyo  petrol  uretiminin  ise  1350 
milyar  varllden  2100  milyar  varile  gka- 
cagi  tahmin  cdilmektedin  Dunya  uretimin- 
de  zirve  noktasina  2000  yil  dolaylarinda 
cri$iJecektir.  Orta  %  80'in  tuketim  done- 
mi  tsc  muhtemeien  58  ■  67  yil  surecektir. 

Oldukgi  bnemli,  fakat  sinirlt  bir  petrol 
uretimr  de  katranli  kumlarla  bitumlu  $isl* 
terden  saglanabilir.  En  biiyiik  katranli 
kumlar  Albertakladir  (KanadaK  liim  ola¬ 
rak  dde  edilebiJecek  rezervier  300  milyar 
varil  tahmin  edilmektedir.  Bitumlu  slier 
ise  tiim  olarak  3100  milyar  varil  ve  bun* 


lardan  clde  edilecek  petrol  da  muhtemeien 
190  milyar  varil  lutacaktin 
,  osil  yakitlar  sonunda  nasil  olsa  bir- 
*  kaq  yiizyil  sonra  biteceginden,  ondan 
sonra  yeter  derccede  sanaySle$mi$  bir  diin- 
yanm  enerji  ihliya^lan  nereden  saglana- 
caktir?  Be$  enerji  $ek!i  du^tinulebilir ; 
dogrudan  dogruya  giine^  enerjisinden  fay* 
daianma,  dolayli  olarak  giine$  enerjisin' 
den  fay  daianma,  gel-gitlerin  enerjisinden 
faydalaruna,  geotermal  enerji  ve  nukleer 
enerji. 

Giine^  enerjisinden  btigiine  kadar  dog* 
rudan  dugruya  faydalanma,  ancak  kii^iik 
?apta  ve  kaynatmak  ve  fotcelektrik  hiic- 
reler  vasitasiyla  uzay  ara^Iarmda  ba^an- 
Ian  eiektrik  iiretimi  jeklinde  olmu^tur. 
Giinc^  enerjisinm  Fosil  yafcitlanmn  yen* 
ni  biiyiik  gapia  alabilmcsi  l^in  daha 
biiyiik  ek  tesislere  ihtiyag  olacakur.  Gu- 
ne^  enerji  santralleri  it; in  IOOC1  megawattf- 
hk  Uniteler  gerekeeekti,  Gttne^  j^tmasimn 
diinyanm  devamh  olarak  sabh  bir  nokta 
sina  ydnelmesi  beklenemeyeceginden  gun- 
iuk  degi^iklikleri  dengeleyebilmek  iqm  bii¬ 
yiik  gapta  enerji  depolama  imkanlannm 
da  dii^uniilmesi  gerekecektir. 

Gune^  enerjisinin  gelistirilebilecegi  en 
elveri^U  yer  ekvator,  e^lek'ten  35*  den  la/* 
la  kuzey  ve  giiney  olmayan  <;6l  alanlandir. 
Bu  gibi  sahaiar,  Birle^ik  Amerika'nm  gii- 
ney  batt  bdlgeierinde,  Biiyiik  Sahra'dan 
Arabist  an  Yartm  Adasi  iizerinden  Basra 
Kdrfezine  kadar  uzanan  afanlarb.  Kuzey 
Sili  nin  Atacama  C^lundc  ve  merkezi  Avus- 
turalya'da  bulunmaktadir.  Bu  bulgeicr  yil- 
da  3000  -  4000  saat  gune$  151m  ahrlar  ve 
yatay  bir  yiizeye  dii^en  giine$  vRcrjisi  gtin- 
de  santimetre  kare  ba$ina  300-650  kalo* 
riyi  bulmaktadir.  (Ki$  minimumu  olan 
300  kalori,  24  saatin  orialamasi  olarak. 
nietrekare  ba^ina  145  watt'hk  bir  gii?  yo* 
gunlugu  verir.) 
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DQrys  kbmiir  uretim  domsmi,  tab  min  edllen  Oretim  kaynaklan  va  mlktarlarme  gflre  Igrllerde 
l$le  iml  jtlr.  Oat  Igrf  Averittln  tshmlnlerina  daytnar&k  ba^laugwtmkl  madenden  Gikanlan 
kom.rO  7,6  X  10' 1  tan  olarak  gbstermektedlr.  Alttakl  i£r!  4,3  x  10!*  Ilk  bir  tiihmin  go* 
tarmaktodln  Greflgln  Bat  kismma  dogru  gikan  Igriyo  gallnce.  uretimin  bugtinku  durumuy- 
(a  e..mesl  halinde  meydana  gel  seek  trend1)  gostermektedir,  btirada  yiliik  arti?  %  3,56  dir 
1870  de  baa  lay  an  yflzyitda  gikanfan  ve  yakilan  kdmttr  soldaki  si  yah  alan  He  gdslerllmlatlr 


1000  megawatt Iik  bir  samraldc  bu  enen 
jiyi  toplamak  ve  dbnustunnek  i?in  uq  yol 
vardir :  Birincisi  %  10'luk  bir  randuna- 
ni  olan  fotovoltaik  hue  role  rin  diiz  plak- 
Janmn  kullamhnastdin  Ikinei  bir  otanak, 
i^inde  crimis  sodyum  ve  poiasyumdan  bir 
bulunan  borulara  siirulen  bzel 
bir  boya  tabakasmin  yardimiyla  sicaklt- 
gin  540*  C  ye  kadar  ^ikanhnasidir  ki  buna 
ser,  limoniuk  etkisi  adi  verilir.  Bir  isi  dc- 
gj$tiricisi  aracihgiyla  bu  isi  sabit  bir  si- 
cakhkta  izole  bir  odada  depolanmaktadir, 
bu  oda  sodyum  ve  potasyum  kloridleriy* 
le  dol du nil mu$tur  vc  en  azmdan  bir  gu- 
nun  isistm  depolayaeak  kapasiteyc  sahip- 
tin  Bu  odadan  aiman  tsi  ali^dmi?  bir  bu- 
har-efektrik  enerji  samralini  i^ietir.  Bu 
tcsisin  randjmamnm  %  30  kadar  olaeagi 
samlmaktadin 

Ogiindi  bir  sistem  de  bir  mil  karelik 
bir  alana  dii$en  gilnc?  j^mlanm  5500  metre 
yukseklikte  bir  kule  iizerindeki  bir  giine$ 
ocagi  ve  kazaru  tizerinc  vansitarak  2000 
Kelvin  sicakfigmdaki  isiyi  magnetohydro 
dinamik  bir  dbnii^me  yofuyla  etektrik 
cncrjtsine  gevinmektir.  Burada  da  suyun 
hidrolizi  uzerine  dayanan  bir  depulama 
sistem i  du$unulmektedin  Tiim  ranchman 
a$agi  yukan  %  20  tahmm  edilmektedin 

1000  megawatt  rhk  bir  santral  igin  top- 
lanacak  %  10*30  randimamnda  temuk 


enerji  10,000  den  3300'e  kadar  tcrmik  me¬ 
gawatt 'a  tekabiil  cdecektin  Yukandanberi 
agikfanan  bu  iig  sistem  igin  sirayla,  75, 
35  ve  23  kilometre  karcye  ihtiyag  olacak- 
tin  350.000  megawatt  flik  bir  elektrik  kapa* 
site  igin,  — ki  bu  B,A,  mn  1970'deki  kapa- 
silesldir—  u q  randimanm  en  kiigiigii  ahn- 
mak  partly  la*  24500  kilometre  karelik  bir 
alana  ihtiyag  olacaktt.  (Ttirkiye'nin  otuz- 
da  bin  kadar). 

Bu  olgiide  giine^  enerjtsinden  fayda- 
lanmak  igin  gerckli  olan  fiziksd  bitgi  ve 
teknolojik  kavnaklar  bugiinden  mcvcut* 
tun  Yalmz,  buna  ragmen,  kar^ita^tlacak 
teknolojik  giiduklerin  de  kii^unisenme’ 
mesi  gerekin  Dolayb  olarak  giine^  encr* 
jisindcn  fayda  lanmak  pek  emtn  ve  geni$ 
^apta  pek  pratik  degild  in  aym  $cy  hidro- 
lojik  doncmin  akan  su  kismi  idnde  soy* 
lencbiiir.  tlk  baki^ta  su  aki$indan  fayda- 
lanmak  daha  uygun  goriittur,  ^iinkii  dim* 
yarun  turn  su  giicii  kapasitesi,  elverifli 
>-erierde  yakla^ik  olarak  u q  trilyon  w^att*- 
tir,  ki  bu,  bugiin  sanayide  kullamtan  ener- 
jiye  hemen  hemen  e$ittin  Su  giicuniin 
yalmz  %  85  kadan  halcn  geli^mi^tin  bu- 
nunla  berabcr  bu  bakimdan  en  biiyuk  po 
tansiyele  sahip  olan  botgeler  — Afrika*  Gu- 
ney  Amcrika,  Guney  Dogu  Asya —  cndiistri 
bakimmdan  en  az  geli^mi^  olanlardm  Da- 
ha  fazla  su  enerjisinin  geliftiri tebilmcsinc 
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PERCENT  IN  5fl 


2025  2050 


2075 


D  tiny  a  petrol  dretlm  dftneml,  nihal  olarak  iiretllecek  petrol  miktanyia  KIKplk  iki  tahmin 
eaaa  almmak  suretiyle  £liilm1$tlr.  Renkli  tgri  Ryman'm  tahmin!  olan  2.100  X  10*  varil, 
slyah  igrl  iso  1.350  X  10*  varilllk  ba$ka  blr  tahmin)  gostermektedlr. 


bu  yiizden  ekonomik  prdblemler  kai^i  gik- 
maktadir, 

cl*git  enerjisi  bir  korfczi  bir  nehir  ag- 
zini  vcya  bir  bentle  kapartlabilcn  bir 
koyu  doldurup  bo^altmak  surer  iyle  etde 
edilebilir.  Kapaulan  *havuz*  yalmz  get- 
gitlerin  en  yiiksek  ve  en  aleak  oldugu  kisa 
zanmnlarda  doldurulur  ve  bogaltibr  ki 
miimkun  olan  cn  yuksek  enerji  saglana- 
biJsin.  Bu  hususta  elvcri$Ii  bir^ok  yer  var- 
dtr  ve  bunlann  potansiyet  kapasiieleri  iki 
megawatt'tan  20.000  megawatt* a  kadar  lu- 
tar  Bununla  beraber  gehgitlerden  sagla- 
nacak  turn  kapasite  64  milyar  vvait'i  bu- 
lur  ki,  bu  da  diinyamn  su  enerjisinin  yal- 
niz  %  2'si  kadardir,  $tmdiye  kadar  gel- 
gille  ^ah^an  biiyiik  gapta  bir  enerji  sant- 
rah  yapilmi§tir,  o  da  Fransa'dadir  Ba^ 
langigta  1966'daki  kapasitesi  240  mega- 
wati'i,  bunun  320  megawatt 'a  kadar  gika- 
nltnasi  pULnlanim^tir* 

Geotermal  enerji,  yanardaglar  ve  derm 
gokelek  zeimnlerin  kumlarmt  dolduran  si- 
cak  sular  vasitasiyla  diinyada  gegici  ola 
rak  var  olan  istnm  meydana  gskarilmasi 
suretiyle  el de  edilir.  Halen  yalmz  yanar- 
dag  kaynaklanndan  faydalamlmaktadir. 
1904  yilindan  beri  italya’da  Lardenello  bol 
gesinde  geotemal  enerjiden  yararlaml- 
maktadir,  ^imdiki  kapasitesi  370  mega- 
wall'll r  Geotermal  enerji  uretiminin  Skin- 
ci  esas  bdlgesi  Kuzey  Kaliforniya  (BAl 
da  ve  Yeni  Zelanda'da  Wairakei'deki  Gay- 
zer*lerdir.  Gayzer'lerdeki  Uretim  1960’da 


12^5  megawattlik  bir  iinite  ile  ba^bdi. 
1969’da  kapasite  $2  megawatt'i  buldu  ve 
1973fte  buoy  400  megawatfa  gkarmak 
igin  planlar  yapilmaktndir  Wairakei  sant* 
rah  1958'te  i^lemege  ba$ladi  ve  jimdi  290 
mcgawatt'hk  bir  kapasitesi  vardir,  ki  bu¬ 
nun  clde  cdilecek  en  biiyiik  kapasite  ol 
duguna  inamlmaktadir* 

Diinyamn  en  biiyiik  geotermal  bblgele- 
rinde  clde  edilebilecek  tiim  termik  ener* 
jinin  miktan  yakla^ik  4  x  10^  joul  olarak 
tahmin  edllmektedir.  %  251ik  bir  donu$- 
tiirme  faktorii  kabul  edilirse  elektrik 
enerji  iiretimi  yuvarlak  olarak  IG20  joul, 
veya  iig  mil  yon  megawatt-yil  olacaktin 
Eger,  bir  giin  tukenecck  olan  bu  enerji 
50  yil  siirevle  kuUamhrsa,  yilhk  ortalama 
enerji  iiretimi  60.000  megawatt  olacakur 
kiP  bunu  gel-git  enerjisiyle  mukayese  ct- 
mek  kabildir, 

iikleer  enerji  deyince  bn  ^fission*  ve 
•fusion*  adtyla  iki  ba$lik  alttnda  goz 
oniindc  tutulmahdm  Fission  demek  uran- 
vum  gibi  agir  elementlerin  ?ekirdeklert- 
nin  par^aianmasi  demektir.  Fusion  ise 
deuterium  gibi  hafif  cekirdeklerin  birief- 
mesi  anlamma  gelir*  Nadir  bir  izotop  olan 
Uranyum  235  (her  100.000  tabii  uranyum 
atomu  yalmz  6  Uranyum  Z34,  711  Uran- 
vum  235  ve  99.283  Uranyum  238  atomunu 
kapsar).  Goneli  tltmli  ^evnesel  ko$ullar  al- 
tmda  fission  yapmaga,  pangalanmaga  ka- 
biliyetli  olan  biricik  atomik  liirdlir.  Eger 
n iikleer  enerji  yalmz  uranyum  235 'e  baglt 
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olsaydi,  niikleer  yakit  donemi  kisa  ota- 
caku,  oysa  bir  niikleer  reakrorde  notron- 
Ian  absorfee  eden,  cmen,  uranyum  238  par- 
galanabilen  plutonyum  239  veya  ihoryum 
232Jye  ddnu$crek  pargalanabilen  Uranyum 
233  olur,  boylcce  tuketilcn  nil k leer  yakit- 
tan  daha  fazlasint  yaratmak  mumkiindur, 
Mevcut  but  Lin  tab  if  uranyum  ve  thoryum'u 
iirctmek  sumivle  bunlardan  atom*  reak* 
tdrleri  igin  yakit  elde  etmek  kabildir*  Ha- 
len  Amcrika'da,  gittikge  hizla  buyiimekte 
olan  niikleer  enerji  endustrisinde,  gah$- 
makta  veya  planlanmif  olan  reaklorlerin 
gogu  esas  iubariyle  uranyum  235  lie  fier¬ 
ier.  1970  den  1980'e  kadar  olan  artt$  igtn 
liizumlu  uranyumu  kar^ilamak  igln  206,000 
kiigiik  ton  (2200  libre)  uranyum  oksid'e 
(U.OJ  ihtiyag  oEdugu  hesa p  edilmi$tir, 
Gegenierde  Avrupa  Niikleer  Enerji  Komis* 
yonu  ile  Millctlerarasi  Niikleer  Komisyo- 
nu  taraftndan  yaymlanan  bir  raporda  ay- 
m  siim  iginde  eldeki  projeler  tgin  430*000 
ton  Uranyum  okside  ihtiyag  oldugu  biUH* 
rilmektedir,  buna  demirperde  dlkderi 
hi!  defiildir. 

Bu  istemler  kar$istnda  Amerikan  Ato- 
mik  Enerji  Komisyonu*  Amerika'da  mev¬ 
cut  rezcrvlerden  pound'u  8  dolardan  tire* 
tilcbilecek  Uranyum  oksit  mikianm  243.000 
ton  ve  diinya  rezerriermden  10  dobra  ve¬ 
ya  daha  axa  ma!  cdilecek  niiktan  da 
840,000  ton  olarak  tab  min  etmektedir.  Ay* 
m  rapor  gelecege  ait  ihtiyaglan  kar^daya- 
bilmek  igin  I985'e  kadar  bir  milyon  ton- 
dan  fazla  ek  rezervlerin  bulunmasinm  ve 
geli^ttrilmesinin  gercktigini  de  bclirtmek- 
ledir* 

§iiphesiz  yeni  Uranyum  kavnaklannm 
meydana  gikanlmasi  devam  edecektir  (m- 
tekim  son  zamanlarda  Kuzeydogu  Avusiu 
ralya'da  boyle  bir  bu)u$  haber  vcrilim?- 
tir),  oie  yandan  $u  andaki  biiiun  ddiller, 
(Breeder)  iiretici  reaktorlerc  gegilmcdigi 
takdirde,  bu  yuzyilm  sonundan  once  dii$uk 
maliveili  cevherlerde  biiytik  bir  siksnti 
lussedilecegini  gbstermektedir.  Bu  baktm- 
dan  enerji  iiretinri  igin  biiytik  gapta  ure- 
iici  reaktbderin  geH^tirilrncsiylc  ilgiJi 
esash  piftnlar  yapilmi$tir.  Eger  bunda  mu- 
vaffak  olunursa*  yakit  saglanmasi  konusu 
tamamiyle  kokiinden  g6zulmu$  olacakttr, 

Bu  ihlimal,  iiretici  reaktorde  bir  gram 
Uranyum  238  den  elde  edilecek  enerji  mik- 
tannin  8,1  x  IQ™  joul  luk  tstya  gikabilme- 
sinden  fieri  gelmektedir.  Bu  2,7  ton  kd- 
mtirun  veya  13,7  varil  (1,9  ton)  ham  pel* 
roliin  yanmasmdan  meydana  gelen  isiva 
e$ittir. 

\merikan  Atomik  Enerji  Komlsyon un- 
dan  David  J*  Rose  komrol  edilebilen 


fusion1 run  olanaklanm  incelerken*  deute¬ 
rium  tritium  reaksiyonunu  en  limit  ve- 
rict  buldu*  Deuterium  bol  miktarda  var- 
dir  (her  6700  hidrojen  atomuna  kaz^tfik 
bir  atom),  ve  onu  aytrmak  Igjt)  gerckii 
olan  enerji  fusion  la  serbest  birakdacak 
enerjiye  oranla  ihmal  edilecek  kadar  ax* 
din  Ote  yandan  tritium  tabiatta  gok  az 
miktarda  mevcutiur*  Daha  biiytik  miktar* 
lar  lithium  6  ve  lithium  7’nin  niikleer  bom- 
bardimamyla  elde  edilmek  zorundadtr*  St- 
mrlayia  izotop  lithium  6‘dir,  ki  bu  da  do- 
gal  lithium 'a  oranla  yalmz  %  7  A  kadar 
faziadir* 

Hidrojenin  Okyanuslarda  bulunan  mik- 
tan  goz  on iinde  tutulursa,  deuterium  faz- 
lasiyla  bol  sayilabilir,  o  aynt  zamanda  ko 
layhkla  ddc  ediiebilir*  Lithium  gok  daha 
azdir,  O  jeolojik  nadir  bulunan,  j?egmatit 
adi  verilen  volkanik  kayalardan  ve  tuzlu 
gbllerin  tuxundan  gikarilmaktadir.  Amcri* 
ka,  Kanada  ve  Afrika'da  bilinen  lithium 
kaynaklart  turn  9J  milyon  ton  elementcl 
lithium  kapsamakmdirlar  ki,  buntarda  lit¬ 
hium  6,  7,42  atom  yuzdesi  veya  67500  ton- 
dun  Bu  lithium  6  miktarindan  elde  edi¬ 
lecek  fusion  enerjisi  atom  ba$ma 
3*19  x  10-12  den  215  X  I02t  joul  alacakttr 
ki.  bu  yakia^tk  olarak  diinyamn  fosil  va- 
kitlannm  enerji  kapsamma  e$it  olacakur. 

Fusion  enerjisi  deuterium  -  tritium  re* 
aksiyonuna  bagimli  oldugu  miiddetge,  ki 
bu  halen  en^kolay  gaziikmekledir,  glinkti 
siireg  dii^uk  bir  sicakhkta  ilerlemektedir, 
bu  kaynaktan  elde  edifccek  enerji  fosil 
yakitlardan  lire li len  enerjiye  hemen  he- 
men  e$it  olacaktir,  Eger  fusion  deuEeri  um- 
deutcriurn  reaksiyonu  lie  elde  edrlirse, 
table  gen  is  olglide  degi^ecektir*  Bu  reak- 
styon  da  serbest  birakilan  enerji  tiiketl* 
len  deuterium  atomu  ba^ma  7,94  x  10-ta 
jourdtr*  Bir  metre  klip  suda  yakla$ik  ola¬ 
rak  10- 3  deuterium  atomu  vardir,  ki  kiit- 
lesi  34,4  gram  ve  potensiyel  fusion  ener¬ 
jisi  7,94  x  1013  dir*  Bu  ise  300  ton  komiir 
ve  1500  varit  ham  pel  roliin  yanmasmdan 
elde  edilen  isiya  e^ittir*  Bir  kilometre  kiip- 
te  W  metrekup  olduguna  gore  bir  kilo¬ 
metre  kup  deniz  suyunun  yakit  kar$ihgi 
300  milyar  ton  komiir  vc  1500  milyar  va- 
ril  ham  petraldur.  Okyanusbnn  tiim  hac- 
mi  ise  yakla^Lk  olarak  15  milyar  kilomet¬ 
re  kuptiir*  Okyanuslardan  ba^langig  yo- 
gunlugu  %  1  azaltacak  §ekilde  deuterium 
gikanldigi  takdirde,  fusion  yoluyla  elde 
edilecek  enerji  ddnyanin  fosil  yakit) an  ta- 
raftndan  Qretilen  ba^langig  encrjinin  ne* 
redeyse  500*000  kan  olacakur* 

Scientific  American* dan 
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GUNESTEN  6ELEN  FIRTINALAR 


Dr.  ISAAC  ASIMOV 


Gtrnef  riizgdrt  nedir? 

850  yihnda  Richard  Christopher  Car 

rington  admdakt  bir  astronom  giine$in 
Ickelcrmi  incelerken,  giine$m  yiizcyinde 
be$  dakika  kadar  siiren  bir  parildama 
gozledl  O  anda  Carrington  tesaduf  giine- 
5  in  ieine  bliyuk  bir  meteorun  dustdgiinii 
gdrmu|  oldugunu  sandr 

1920'lerde.  daha  yeni  ve  duyar  aletler 
giine^i  incelcmek  igm  kullandtgi  zaman, 
bu  panltilann,  giine^teki  lekelerle  ilgili 
olanik  oilman  adi  olaylar  oldugu  mcyda* 
na  9«kir  Omcgin  Amerikah  astronot  Geor¬ 
ge  Hale  *spckiruhciiograf»  i  bulmuj  ve  bu 
alet  giine$j  ozel  bir  dalga  uzunlugunda 
gdzlemek  imkanim  vermi$tL  Bu  sayedc 
giine^  atmosferinde  parlayan  hfdrojen  ve- 
ya  kalsiyum'un  i$iginda  giine^in  fotogra- 
1'im  aimak  kabil  oluyordu.  Bdylece  giines- 
teki  bu  pan!  dam  alarm  meteorlarla  hi£  bir 
ilgisi  olmadigi  meydana  sikti,  onfar  sicak 
hidro Jenin  i^erisindeki  kisa  siireli  patla* 
maJardr 

Kligiik  pan  Ildar,  giine$  lekelerinin  faz* 
ta  ofdugu  yerlerde  oiagari  ^eylerdi,  bun* 
lardan  giinde  yiiz  kadan  meydana  9ikarr 
fabiliyordu,  bzelfiklc  lekcler  buyudiikleri 
zaman*  Camngton'un  gdrdugii  dnsten  gok 
bUyiik  pari  ltd ar  ofduk^a  nadirdi,  yilda 
yaJmz  bir  iki  lanes  i  meydana  geliyordu, 

Bazan  boyfe  bir  panJti  gtine?  levhasi- 
nin  tam  oriasmda  gomluyordu  ve  yukan- 
ya  dogru,  dilnya  dogrul  lusunda  pathyor- 
do.  Fakat  bu  oldugu  zamanlarda  ise  dim* 
yada  garip  olaylar  meydana  geliyordu* 
Birkag  gun  igin  Kuzey  I$tklan  (kutup 
I$iktan)  daha  parlakla^iyor  ve  bazan  bun- 
far  ta  a$agdarda  thmh  bolgderden  bile 
gomluyordu,  Manyelik  pusula  harekete 
ba$hyor  ve  oldukga  degi$ik  kiymciler  gos- 
icrivordu,  bdvlece  bazan  buna  *mnnyetik 
fir  Una*  adi  veriliyordu* 


Bu  gibi  olaylar  yiizyil  bnceleri  halki 
pek  ilgilendirmezdi.  Fakat  yirminci  yuzyd- 
da  bu  manyetik  firtinalann  radyo  a!i$ma 
ve  gene!  olarak  clcktronik  donatumn  dav- 
ram$ma  etki  yaptigi  anla$)ldi,  Bu  gibi  ci* 
hazlar  goga1dik9a  manyetik  firunalarda 
insanlar  19 in  onem  kazandi*  Omegrn  boy* 
le  bir  firttna  sirasinda  radyo  ve  televiz- 
yon  ahrni  duruyor,  radar  donatuni  da  15* 
lemiyordu. 

Astoronomlar  bu  panltilan  daha  esash 
ineelediler*  bu  patlamalarm  sicak  hidro 
jeni  90k  yukanlara  firlattigi  ve  bunun 
bir  kisminin  da  giine$in  dev  gekiminin  di* 
$ina  gikabilmegi  bile  becerdigi  meydana 
gikii,  Hidrojen  atom  9ekirdekleri  basil 
proionlardir,  bdylece  gune$  proton  Jardan 
bir  bulut  ilc  sanhdir  (daha  az  bir  kismi 
ise  daha  kari$mag  gekirdeklerden  yapii- 
mi^Ur)  ve  her  dogrul luya  yayitmi$tir* 
1958  de  Amerikan  fizikgisi  Eugene  Barker 
protonlarm  bu  di$anyq  dogru  yayilan  bu* 
lutlanna  *gune$  riizgam  adim  verdi, 

Dlinya  dogrulmsunda  gune^ten  uzakla- 
$an  pnotonlar  bize  erijirler  ve  manyetik 
alanlan  dolaytstyla  gezegenin  eirafmi  ahr- 
lar,  Bazilan  ust  atmosfere  girerler,  Kuzey 
I^iklanm  meydana  getirirler  vc  daha  bir- 
90k  elektnksel  olaylara  sebep  olurlar  Bi* 
zim  dogrul tumir/a  ?ttfdctli  bir  bulut  gdn* 
deren  ozelltkfe  bu>iik  bir  pardti,  gepici  bir 
giinef  borast  adim  verdigimiz  bir  hrtina 
olu^tururlar  ve  bir  manyetik  firtinamn 
etkilerini  meydana  getirirler 

Kuymklu  yildizlann  kuyrukfarmdan 
da  sorumlu  olan  bu  gilne^  ruzgandtr.  Gii* 
ne^in  yaktninda  hareket  eden  bir  kuyruk* 
lu  yiidizm  etrafindaki  toz  ve  gaz  bulutu 
gunc$  riizgan  tarofindan  di^anya  dogru 
sumlmektedin  Bunun  etkisi  insan  yapisi 
uydular  aracihgtyla  da  goriilmii^tur.  Bit* 
yiik  hafif  btr  uydu  Echo  I,  hesap  cdilmi? 
ydriingesinden  giine^  ruzgari  larafjndan 
kuvvetlice  di^an  atilmi^tr 
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iNSANIN  ^EVRESlNDEKi  DEGi$iKLlKLERE  UYMASINI  SA6LAYAN 


DOGAL  MEKANiZMALAR 


nsanlann,  oteki  hayvanlar  gibi,  kendi- 
ierint  ^evrelermden  koruyabilccek 
kiirkJeri.  v,eya  ttiyleri  yokiur,  (lyleyse  vii- 
cutlan  bu  degi^ikJiklere  kar^i  nasil  dire* 
nebilir  ?  Belki  ^evreyc  uymamn  cn  az  far* 
kinda  oldugumuz  sekli  genetiktir.  Deri 
rengi  buna  iyi  bir  nvisaldir.  Kuvvetli  gu- 
ne$  i§igi  olan  vc  gokyuzunun  daima  agik 
oldugu  yerlerde  ya^ayan  styah  derililcrm 
bu  bakimdan  bir  iislunlukleri  vardir;  ko* 
yu  renkli  pigment  bu  zararii  i^mlann  ba* 
ala  ran  flliire  etmege  yarar*  Ormanlarda 
ya$ayan  insanlann,  giinef  i^inlarma  daba 
az  maruz  kaJdiktan  19m  tenfcri  beyazdir. 
Serin  ve  bulutlu  bir  iklimde  ya$ayan  Ku* 
zey  AvrupaJilar  en  agik  dcri  rengine  sa* 
hiptirlen 

Cevrcye  uymada  ikinci  genetik  faktor 
otarak  viicudun  $ekll  ileri  suriilrnii^tur. 
Bir  silindtre  benzeyen  uzun  bir  viicudun 
sicak  ve  kuru  iklimlerde  avantaji  vardir, 
Ctinku  viicudun,  isryi  tcrleme  ve  t$ima  su* 
rettyle  kaybedllebilroesi  iginp  daha  fazla 
yuzey  alani  vardir.  Kiiresel  bir  $ekil  soguk 
bolgderde  daha  faydahdir*  isinin  kaybo 
labileccgi  yiizey  alani  bunlarda  daha  az* 
dir. 

Yukseklikle  de  ilgili  genetik  dcgi^ikiik- 
ler  vardir  Algak  yerlcrin  yerliteri  daglar- 
da  dogmui  insanlara  nazaran  daha  dar 
gogiis  kafcslerinc  ve  daha  az  getl$mt$  ak- 
cigerlere  sahiptirler.  Daha  geni$  kaburga 
kafesleri  ve  akcigcrlcr  ince  yiiksck  dag 
havasindan  daha  Fazla  oksijen  aimak  ihti- 
yaandadirlar. 

Genetik  uymalann  meydana  ^ikabilme 
si  1910  birgok  ku§aklann  gegmi?  otmasi 
gcrekir.  Vucutta  ^evrcdeki  dcgi^ikliklere 
cabuk^a  ah$abilmesi  i^in  fizyolojik  degi- 
^iklikler  yapilabilin  Ornegin,  eger  brigun 
Guney  Amerika'daki  And  Dagtanm  gor* 
mege  gidcrseniz,  ontda  daha  fazla  oksi* 
jenin  akcigerierinizc  girebilmesini  sagla* 
mak  Igin  daha  sik  ve  eabuk  solumagi  og- 
renmek  zorunda  kalacaksmiz.  Daha  derin 
nefes  aimak  saves  inde  vucudunuz  daha 
90k  alyuvarlaklar  ureterek  oksijene  ag 
olan  dokulara  daha  90k  oksijen  ta$imak 
zorunda  kalacaktir.  Horve^te  soguga  uya- 
bilmek  ile  ilgili  birdcneyde  deneklerin  de* 


vamh  olarak  soguga  cikanlmasi  yiizun- 
den  viicudun  metabolizmasi,  O*  den  +  5* 
ye  kadar  sjcakliklarda  %  50  oraninda  art- 
mi$tir, 

Uzun  zaman  ellerint  soguk  deniz  suyun^ 
da  tutmak  zorunda  kalan  ballk^ilann  eh 
lerinde  daha  iyi  bir  kan  dola^imi  olufur, 
bu  yuzden  dc  kollan  soguga  kar^i  daha 
bayiik  bir  direng  gosteririer. 

Kisa  vadeli  kismi  fizyolojik  uymalar 
yapabilecegimiz  halde,  butiin  vucudun 
herhangi  ^evresel  bir  duruma  uymasi  diye 
bir$ey  bhais  konusu  olamaz,  Arktik  gibi 
90k  soguk  bolgderde  viicudun  degi$rnesi 
tek  ba$ina  bir^ey  Ifade  etmcz.  Hayatta  ka- 
labtlmek  igin  teknik  uymalara  da  ilitiya^ 
vardir*  Bn  basit  $ekilde  bu  giysilerde  ve 
bannaklarda  gdzuktir.  Eskimolar  steak  tu- 
tan  hafif  agirlikta  elbiseleri  tercih  eder* 
Ier,  yalmz  eilcrim,  yiizlerini  dt^an  9! ka- 
rirlar  ve  sicak  evlerde  ya?ar!an  Yedikte^ 
ri  yemelkcr  de  onlan  korur :  Yag  (hayvan 
yagi)  ve  protein  vucutta  karbonhidratla- 
rtn  iireiecegmden  90k  daha  fazia  sicakhk 
saglar,  Ekvator,  c^lek,  bolgcstndc  Ban  Af- 
rikalilar  90k  az  elbise  giycr  ve  kahn  du- 
varli  kiiguk  pencereli  konutlarda  ya^ar- 
Ian  Fazla  bir$ey  giymemis  olmatan  onlan 
gundQzJeri  serin  tutar  ve  sicak  kuliibe  de 
onlan  soguk  kt?  gecelerine  kar^i  korun 

Teknik  uymalara  daha  kan^ik  omekler 
oksijen  maskeleri,  dalgi9  dona  turn,  klima 
tesisleri,  ocaklar,  su  filitrelcri,  kulu9ka 
makinelerip  uzay  elbiseleridin 

tlkel  zamanlann  tersine  insan  bugiin 
gevresinde  derin  degi^iklikler  yapabllin 
O  kendi  arzulanna  uyacak  ^ekildc  dogal 
siircci  tamamiyle  tersine  9evirraekiedir. 
Acaba  bu  gdecek  ku^aklan  ve  oniann  9ev- 
rclerine  uyma  yetenegini  nasil  eikileye* 
cektir  ? 

Tamamiyle  cmio  olarak  bir  ?ey  soylc- 
mek  kabil  dcgildir,  fakat  bazi  faktorlcr 
onemli  olabilin  Yava?  yava?  belki  mikrop- 
suz,  gerginliksiz,  miicadclesiz  ve  konforlu 
bir  diinya  yaratiyoruz.  Fakat  insan  viicu' 
du  meydan  okumalara,  miicadelelere  ce* 
vap  vcrecek  $ekilde  yanmlmi^tir,  bu  yiiz- 
den  gelecek  ku^aklar,  bu  yeteneklerini 
kullanmaya  kutlanmaya,  9evrelerine  fizik- 
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Do$a  canlilnn  gevreye  uydurmak  Igln 
onlara  boyle  garip  jeklller  de  verb 


sd  yon  den  uyabiJme  kabiliyetini  kaybede- 
ceklerdir.  Tarihden  onceki  hayvanlann  in* 
celenmesr  gevresel  degi$iklik!ere  uyama- 
yan  tiirlerin  yok  oldugunu  gostermi$tif, 

Hayvanlar  iizerinde  yapilan  daha  ba$ka 
ara^tirmaiar  da  gok  ilging  oJaylar  ortaya 
gikarmt$tir,  Tamamiyle  mikropsuz  bir 
gevrede  dogan  ve  biiyiiyen  farder  normal 
bir  gevreye  konulduklan  zaman  bagirsak- 
lan  rmkroplara  kra^i  gok  hassas  oldugu 
igin  derhal  hastalamyorlardi. 

Birkag  ku$ak  evde  kapatilmi$  farder, 
dogii^mege,  yorgunluga,  zehirli  madde  ve 
hastaJiklara  kar^i  gok  daha  az  dayamkh- 
dsrlar.  Insanlar  Ukd  atalanna  hig  benze- 
meyerek,  giinde  16  saai  kapali  yerierde 
i$ik  altinda  ya?arlan  Bu  sun!  gevnmin  on 
lann  uzerine  yaptigi  etki  tam  manasiyla 
bdirienememesme  ragmen,  deneyler  gos- 
termi^tir  ki  151k  bazi  hayvanlarda  gonadal 


eylerai  gogaltmaktadir.  Gonadlar  isc  seks 
faaiiyetini  ve  dogurma  yetencgini  eikiler- 
Icr,  Tavuklann,  kiimes  uzun  zaman  ay  din 
hk  oldugu  takdirde  daha  verimli  olduklan 
bilinen  bir  gergektir. 

L&boratuvar  farder  ini  n  kalabalikla?- 
malannm  eikisi  hormon  ve  davramm  de 
gi^ikliklerine  sebep  clmu$tur.  Bu  degi$ik* 
liklerin  insanlar  uzerine  de  gegip  gegme- 
yecegi  hususunda  $u  anda  bilgimiz  yok 
tun 

Gelecekte  ne  gibi  fiziksd  uymalara 
kendinizi  ah$iirmamz  gerekecegini  bilme- 
digimiz  igin,  ara^tirma  suni  ?ekilde  akli- 
matizasyon  igin  yeni  sistemler  geliflirme- 
ye  gah$maktadir  ki,  boylece  yakin  bir  za- 
manda  insanlar  kar$ila$acaklan  her  turlti 
gcvresel  durumlarma  uyabilsinlen 
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tine?  saatlerinin  yalniz  kurulmaga  ih* 
;  ^  tiyaglan  otmamasi  gibi  bir  iistiinluk- 
leri  otduguim  soylemek  yanh?  bir  iddia- 
dir.  Ccrgi  onlarm  gok  hantal  otdugu  ve 
karanhkta  big  bir  i§e  yaramadiktan  dog* 
rudur,  fakat  onJann  oteki  saatlerde  bulun* 
mayan  bir  ozelltkleri  vardir  ki  bu  daima 
umitulur:  venidcn  «i$iemege  ba$ladiklan* 
her  an  zamant  tam  ve  dogru  olarak  gbs- 
terirler.  Qnlari  i^lcten  mekanizma  gune 
Sin  kendisi  olditgu  igin,  gune?  parladtgi 
siirece  onlar  da  lam  ve  sahih  bir  zaman 
big  me  aJetidirler. 

Ku$akiar  bovunca  saalgiler  biitiin  el 
beeerilerini  ve  bulus  guglerini  bu  -saat 
mekanumasim*  daha  ufak,  fakat  giine? 
saatina  yakin  bir  dakiklige  eri§ttrcbilmek 
igin  yogunla$tirdibu\  Aslrna  bakilirsa  saar 
ciler  bugun  de  aym  problcmlerle  kar$i 
kar$tyadirlar*  bu  problem  yalmz  ba$tna 
saalin  tam  vakti  sahih  olarak  gbstennesi 
degii,  aym  zamanda  yalmz  arada  bir  ku- 
rulan  veya  hig  kurulmasma  liizum  olma- 
yan  yeni  bir  mekanizma  geli^tirmektlr, 

Bu  bakimdan  oldukga  a$m  istekleri 
olan  miisterilerin  de  prcblemleri  aynidir* 
onlar  giinde  84.600  duvir  yapan  saniye  ib- 
resinin  60  devir  daha  fazla  veya  daha  ck- 
sik  yapmasmi  bir  mesele  sayarlar.  £ok 
iyi  saatlerin  saniye  ibrcsi  bile  giinde  bir 
veya  daha  az  devir  Ueri  veya  gen  gider; 
insaii  teknigin  herhangi  ba$ka  bir  botii- 
miindc  bu  kadar  dakik  olan  bir  olgii  ale- 
tine  kolay  kolav  rasilayamaz,  hem  de  bu 
kadar  ucuzuna. 

Biz  burada  oldukga  ilging  ve  cglenceli 
boliknlcri  olan  saatgiligin  larihinde  fazla 
tied  gitmek  nivetinde  dcgiliz,  Biz  yalmz 
sarkagh  saatten  gcgcrek  -Christian  Huy¬ 
gens*  in  buldugu  ve  bu  sayede  ia$inabilir 


saatlerin  yapimma  imkan  veren  helezoni 
sarkag  (pandUI)  sisterninden  gegerek  bu* 
giiniln  dagrudan  dogruya,  mekanik,  elek* 
Irik,  hatta  fotoelektrik  sistemlerine  ve  ya- 
rinin  belki  o  pck  kuguk  atom  saatlerine 
deginecek  de  degilbL  Eger  onlann  yapil- 
masi  basanhrsa,  onlar  uzun  zaman  bakim 
ve  kurulmaya  luzum  kalmadan  i$leyebile 
ceklerdir, 

Fakat  bizim  burada  bahsetmek  istedi- 
gimiz  saat  busbiitiin  bask  a  bir  tiptir  ve 
kurulma  enerjisini  gevresindeki  havanm 
steak  hk  ve  basing  farklanndan  almakta 
ve  gok  ilging  bir  vapi  dzelligi  gostermek- 
tedir,  Biiindigi  gibi  gazlar  stcaklik  degi- 
Siklikierinde  gentler  ve  sicakligm  geriye 
gidi^i  sirasmda  da  tekrar  eski  haomlan 
na  ddnerler.  Bunlardan  kcriik  geklindc  ya- 
pitrru?  veya  geni$Ieme  hareketieri  bir  pis¬ 
ton*  ya  da  bir  zar  (mambran)  iizerine  ve* 
rilen  bir  sistemde  faydalamlabilirse,  gcni$- 
leme  giicunun  bir  kisrm  bir  saatin  kurul* 
masinda  miikemmelen  kullamlabihr. 

Gaspard  Schott  1664  de  bu  du^uneeye 
vazdigi  bir  yazi  da  deginmi$ti.  Aradan  iki 
vuzvtl  gegtikten  snnra  J877  ythnda  Aiman 
JViiihendisleri  Birligi  Dergisinde,  gliscrinin 
stcakliga  bagimh  olan  hacim  degi^iklikle- 
rinin  i§letiigj  bir  kurma  mekanizmasindan 
bahsedilmi^tir.  Hemen  hemen  aym  zaman* 
da  Viyana’da  F.  de  Loessel  zemberegi  bir 
agirhk  tamfindan  gerilen  ve  sonra  steak* 
itgin  du^mesi  Ozerine*  igt  hava  dolu  bir 
koriigiin  buzlilmesiylc  eski  durumunu  alan 
bir  sarkag  saati  yapmi$tu 

Bu  yiizyihn  otuzuncu  yiilannda  J.  L, 
Reutter  bu  dU$dnccnin  uygulanma  olanak- 
Iannin  patent  ini  aldi  ve  boylece  kendi 
kendine  kuruian  ilk  sarkaglt  saat  Paris'te 
yapildi. 


Bizim  ozellikle  ilgtmizt  ?eken  ?ah$ma 
mekanizmasi  U  $eklinde  bir  boru  lie  bir- 
hirine  bagJanan  alti  a?ik  ve  birbirinin  ay- 
ni  buyukliikte  iki  kapian  meydana  geliyor* 
du,  bu  kaplar  kismen  gaz(  kismen  sivi 
amonyakla  doldurulmustu,  A^agiya  do gni 
uka?  vazifesint  gbren,  U*borusunu  doldu 
ran  civa  slit  u  minim  yuzeyleriydh  Kaplar- 
dan  bin  di$  havayla  yani  onim  sicaklik 
degisiklikleriyle  temaslaydi,  oteki  ise  su 


y  L,  Reulter'ln  patentlenne  gore  yapilan  ilk 
Atmos  saatlerinirt  kurnia  slstemi  U'Sekllnde 
bir  kaptan  [1J  Ibareitir,  bir  civa  [2),  sivi 
a  monyak  C3]  ve  bundan  do  lay  l  doymus  buhar- 
b  W  doludur,  Kapm  bir  tarafina  havanin  si- 
cakhgi  tesir  etmekte,  oteki  ise  su  ile  dolu 
[6k  tamamiyle  izole  edilmis  bir  kapta  (5]  bu- 
lunmaktadir.  Kapm  iki  yarismda  devamli  si* 
caklik  aynmlari  vardir  ve  bunfar  boru  kisinv 
larmin  blrlnde  veya  otekinde  daha  fazla 
amonyakin  gaz  durumima  geymesint  etkller 
ve  hbylece  de  clvayi  buhar  basinci  vasrtasiyla 
ileri  surer :  A^agirfaki  reslmde  gorttfdbgii  gt- 
bi.  mekanlzma  boytece  donms  ekseni  (7)  et 
rafmda  bir  ssrka?  gibt  iki  yana  gtdip  gelerek 
onu  ?evirir,  bu  hareket  de  mandailt  bir  dl*It 
Cark  sfstemi  uzerinden  saat  zemberegfni  ge- 
rer,  kurar. 


dolu  izole  ba$ka  bir  kapin  igindeydi;  ve 
boyicce  her  turlii  sicaklik  dcgi^ikllkieri 
nin  etkisindun  tamamiylc  uzak  kahyordu 
Biitiin  bu  sistem  o  $ekilde  bir  ekscn  iize- 
rinde  asiliydi  ki,  oria  derccedeki  sicak* 
Iikta  hemen  hemen  tam  dikey  bir  durum 
ahvordu.  Bu  sistemin  nasil  ?ahfhgmi  kt> 
layca  anlayabiliriz ;  sicaklik  artti  mi,  ser 
best  olan  kaptaki  sivi  amonyakin  bir  kis- 
mi  daha  buharla^iyordu.  fogalan  buhar 
direnci  civa  sutmumu  a$agiya  bastiriyor 
ve  bbylece  civay]  ikinci  kapa  itivordii, 
Deugc  durumu  degi$ince  aiet  ekseni  etra- 
finda  donuyor  ve  saat  in  zemberegi  de 
mandalh  bir  di$Ii  ?ark  aracihgiyla  kurul- 
mu5  oluyondu*  Sicaklik  durance  alel  oteki 
tarafa  diisuvor,  izole  kap  kapali  ve  $ek* 
lini  degi^tirmcven  cinsten  yapildigmdan 
basin?  farklan  yalmz  aletin  obiir  tarafa 
donmesinden  ba$fca  bir  ctki  gostermiyor- 
du. 

Bu  saallerin  yapimirn  scnradan  tsvi?* 
re'de  Le  Sentier'deki  Jaeger-Le  Coulire 
saat  fabrikasi  iizerine  almi^ti.  Yalmz  bu- 
rada  ba$ka  bir  motor  kullamldi  ki  bunim 
da  patent  i  von  Retter*e  aitli,  Buradaki 
ii^Ieiici  oda»  silindir  ^ekiindeki  bir  ko- 
riikten  meydana  geliyordu.  bunun  t?inde 
de  bir  sivi  ve  doymu^  buhar  bultmuyor- 
du,  A?agi  tarafi  yerinden  oynamayacak 
$ekilde  sikica  lespit  edilmi§ti  ve  kapagina 
kdriigiin  hareket iyle  saat  zemberegini  ge- 
t'en  bir  yay  bastyordm  ilk  baki^ta  Loes* 
sel'in  motoru  ve  oteki  ikisi  aym  dzellik- 
lere  sahip  g6riinuyordu_  Fakal  vakindan 
incelendigi  takdirde  btmlann  farkli  oldu- 
gu  goriilecekiin 

Loessch'in  motoru  ha vamn  hacminin 
degismesi  suretivle  931151^  Bu  «doigu»  yu 
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F.  de  Loessel'in  kurucu  hava  motoru  [1)  sa 
yih  kaptaki  havarnn,  Nava  bastnci  ve  sicak- 
tiktaki  degi^iklikleri  yikunden  meydana  gets- 
cek  hacjm  degi$ikllklen  bir  genl^emeye  ve- 
ya  kftrugun  (2)  buzulmesine  sabep  olurlar. 
Agirlik  (3)  bit  hareketteri  izler  ve  boylece 
asagi  Inerken  bir  makara  (4)  it®  bagti  man- 
dalli  bir  di$li  gark  si  stem)  uzerinden  saat 
lembereglni  ktirat. 


« ideal  bir  gaz»  olarak  kabul  eimek  mum- 
kiindur,  oyle  bir  gaz  ki  haeim  ile  basin- 
eimn  garpimi  sicakliga  linear  (^izgisel) 
bagimhdir.  Ayrica  koriigun  de  gok  esnek 
(elasliki)  oldugu  ve  otu$an  basing  aynm* 
larma  derhal  uydugu  kabul  edilirse,  19  ba* 
singla  dt?  basing  ve  arada  bulunan  bir  sus* 
tamn  koriigun  uzerinc  basan  basingi  ara- 
sinda  bir  denge  durumu  meydana  gelir, 
Kbriigiin  yiizeyinin  90k  az  degi^ebilecegi 
19m  kbriik  hacmi  di$  basilica  uyarak  de- 
gi$mek  zorunda  kalacakur.  Kortik  tara- 
fmdan  bareket  ettirilen  agirhgtn  yerinden 
oynamasi  da  avm  $ekilde  bu  basm$  ve 
sicaklik  degi?ikliklerinin  fonksiyonudur. 
Sicaklik  yiiksdince  i$letici  susta  gerilir: 
yani  agirhk  boylece  serbest  birakilir  ve 
kendi  agirhgi  dolayisiyla  a$agiya  dogru 
iner,  Sicaklik  dU$unce,  kdriik  biizuliir* 
Boylece  agirkgi  yukan  ^eker  ve  aym  za- 
manda  o  da  i^etici  sustadan  kurtulur,  Bu 
motorlann  giigleri  dogrudan  dogruya  ig 
ile  di$  basmc  arasmdaki  aynma  bagimli- 
dir;  bu  aynmlar  90k  kugiiktiir  ve  kabul 
edilebilir  blgulere  sahip  bir  motor  bu  se- 
beplerden  90k  az  bir  guq  verebilir.  Bu  da 
bu  prensibin  pratikte  neden  uygulanama- 
digmi  agiklar, 

c Atmos»  -  motorlannin  ilki  bile  90k  da- 
ha  giigliiydu.  Bu  durumda  kapiann  bir  si- 
vi  ve  bubarim  kapsadiklan  19m  bu  buha- 
n  *ideal  bir  gaz*  saymaga  imkan  yoktur, 
Burada  sicakhga  bagtmli  basing  degisik- 
likleri  esas  itibariyle  sm  dbneminin  bu- 
harla$ma  isisina  bagimhdir,  yarn  bdirli 
bir  sivi  miktannt  buhara  donu^tiirmek 
19m  gerekli  olan  isi  miktarma,  Bu  buhar- 
la$ma  isisi  biiyiik  se,  kiigiik  bir  sicaklik 
degt$ikligi  bnemli  basing  degisikliklerine 
sebep  olur  ve  bu  bizim  motorumuzda  bu- 
tun  si  stem*  denge  durumundan  kuwetli 
bir  surette  ayirmaya  kaH  gdin  Bu  kuv- 
vetle  denge  durumundan  ayrtlan  bir  siste- 
min  biiyiik  bir  19  olu?turacagi  manasma 
gelmez.  Yapdan  buhar  basinet  taraf in- 
dan  yerinden  oynatilan  civa  miktanna  ba- 
gimlidir;  tabil  aym  zamanda  agirhk  nok- 
tasi  ile  gevresinde  donulen  eksenin  ara- 
smdaki  uzakhga.  Oldukga  kiiglik  olmasi 
ve  tabi?  kilifa  girmcsi  gereken  motorun 
buradaki  simrlan  belirlidir. 

Son  olarak  bahsedilen  modem  Atmos 
saatlerinde  kuUanilan  motor  stnirh  olan 
ver  ko^ullanndan  daha  iyi  faydalanin  Gaz 
ve  si vi  halinde  Etanklorit  ile  doldurulmus 
olan  kapm  nispeten  ufak  bir  hacmi  ve  yal- 
mz  oldukga  90k  kuwet  olu^turan  biiyiik 
kapak  yiizeyleri  vardir,  Sicaklik  farkla- 
rindan  olu^an  basm9  degi^iklikleri,  bir 
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sivi  -  gaz  -  kan^miinda  sicakhk  artmatan 
gibi  eereyan  ctraediklerinden,  ve  artan  si- 
caklifc  kar^ismda  ginikge  daha  kuvvetli 
olduklonndan,  19  basinet  bir  susta  vasita- 
siyla  dengc!e$  limn  eye  gidilmedigi  takdirde 
90k  biiyiik  hacim  gent§lemderi  mevdana 
gelecektk 

Bu  sustanm  olu^turdtlgu  kuwctin  yar- 
dixmyla  90k  siki  bir  zemberegi  geraek 
kabil  olabilirdi :  Yaimz  herkes  duzensiz 
kurulan  bir  saatin  tamamiylc  duzenli  sli 
relerde  kurulan  bir  saate  nazaran  o  kadar 
iyl  i$lemedigini  pek  guzd  bilir.  Zembere¬ 
gi  n  gerginligine  gore  omul  *dondurudi 
kuweii#  de  artan  Bu  kuwel  90k  buy  ilk 
ulursa,  bir  saatin  pandtilu  sallanmakia 
devam  eder  ve  titrc$im  siiresi  degi^ir, 
boylecc  de  bu  saatin  dakikllgini  etkilen 
Buna  sizokronizm  hatasi»  denir  vc  kla- 
sik  saatgiiiktc  kuilamtan  butun  ayariama 
organlarmda  rastlamr.  Ger9i  diizenli  bir 
surette  kurulan  saat  mekanizinalannda 
buna  bir  9are  bulmak  kabifdir,  fakai  kcu- 
di  kendine  ve  diizensiz  siirderde  kurulan 
saatlerde  isc*  zamanla  bu,  biiyiik  yanltg 
gidt$!ere  sebep  olur. 

Bundan  dolayi  bu  saat  tipi  igin  ayar 
orgam  olanik  yavas  titre$en  bir  dbnem 
pandiil  (torziyon  pandiilli)  kullamhr  Bu 
oldukga  agir  bir  volandan,  diizentekerden 
ibarettir,  ince  bir  metal  tele  baglldir  ve 
dakikada  yaimz  bir  kez  ileri  geri  doner. 
Ince  bir  tele  asth  olmasi  normal  bir  yatak 
tginde  karsilasacagi  siirtunme  kayiplan* 
na  mani  olur,  aynca  bu  yavag  ddnme  ha- 
rcketi.  havayj  da  beraber  suriiklemssi  sa- 
yesinde  siirtunme  kayiplaruu  biisbutiin 
azaltir.  Bundan  ba$ka  agir  volan  kugiik 
bozuklukian  dengelemek  igin  kafi  dure- 
cede  enerjiye  sahiptir.  Burada  90k  az 
enerji  sarf  eden  bir  organ  yaralilmi§nn 
motor  tarafindan  elde  edilen  enerjiden 
90k  daha  az  bir  enerji, 

Bu  torziyon  pandulii  siirucii  zemberck- 
ten  enerjinirt  yaimz  ufak  bir  kismini  alir 
ve  boylecc  omtn  dbndurme  moment i  yah 
n*z  90k  kii^Lik  smirlar  iginde  degt$ir  ve 
sicakiik  degisikliklerine  bagimh  degildin 
Basing  kapintn  iki  sustayi  etkilemesinin  sc 
bebi  de  budur.  Birincisi  90k  sert,  kisa  ve 
yaimz  kapm  basing  degi$ikllk!erinif  90k 
biiyiik  bir  geni^lemeyt  onleyecek  surette 
yakalamak  gdrevini  iizerine  aimak  tad  ir. 
Ikincisi  90k  daha  esnekttr  ve  her^eyden 
once  90k  uzum  O  bir  zincir  vc  gift  man- 
dalh  bir  di$]i  gark  sistemiyle  zembereklc 
baghdir  ve  orta  derecede  bir  sicakhkta 
onceden  kuvvetlice  igeri  basil  mi  stir.  Kn- 
pm  (haznenin)  $ekil  de|i$tirme  harekeilc 


Bugunku  Atmos  saatinln  kurucu  motor u  ka- 
pall  bir  kutu  [2)  igindedin  burada  manometre 
kabugu  (2).  Kurucu  susta  ve  ortada  agik 
renkte  gorunen  basing  dengeleme  sustas; 
vardir.  Kurucu  susta  saatin  zembereginl  (5) 
gerer,  bunun  Igin  zincir  (4)  den  faydalamr  ve 
mandsHt  di$fi  gark  (6  ve  7)  sJstemtndert.  Saa¬ 
tin  kontrol  organ*  (83  bir  volan,  dilzenteker- 
dir  ve  Ince  madenl  bir  tel  (93  tie  asiiidtr. 
Zemberegin  enerjlsi  pandiile  saat  dl?ll  gark- 
lan  ve  saat  magasi  (10)  uzerinden  iletNir. 


ri  vasitasiyla  ortaya  gikan  gcrilim  degi^ 
$iklikleri  bundan  dolavi  orta  gerilimine 
oranla  zaytflir  vc  zemberegin  geriimesine 
yardim  eden  kuvvet  moment i  bundan  do- 
!ayi  90k  az  de£4iktir.  Zemberegin  gen  11- 
mi  kafi  derecede  biiyiik  oldugu  zaman, 
kuweti  o  kadar  buyiir  ki  bu  gerilme  sus- 
tasi  basing  kapmm  dlbinden  yukari  yiik- 
sclin  Fazla  bir  yiiklemeye  kar^i  bu  gtizcl 
koruma  9  arc  si  sayesinde  zem  be  regin  si- 
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caklik  degi$iklikleri  yiiziinden  fazla  geril- 
mesi  onIenmi$  olur.  O  earklar  ve  pandiil 
tarafindan  bu  gerilimin  belirli  bir  kismi 
ahndiktan  sonra  ancak  tekrar  gerilebilir. 
O  zaman  dondiirme  momenti  o  kadar  aza- 
Iir  ki  gerilme  sustasi  tekrar  basing  kapi- 
nin  dibine  deger. 

Bu  teknik  bulu$  sayesinde  hemen  he- 
men  hi$  bir  izokronizm  hatasi  ortaya  $ik- 
maz.  Burada  eok  uzun  ve  biiyiik  bir  da- 
kiklikle  i$leyen  bir  zaman  oleii  aleti  elde 
etmi$  oiuvoruz  — tabii  mekanik  anzalar 
olmadigi  takdirde— .  Ortalama  sicakhk 
12°C  ile  25*C  arasinda  bulundugu  zaman 
yalniz  bir  derecelik  bir  sicakhk  farki  saati 
iie  gun  igin  kurmaga  yeterlidir.  Bu  kurma 
motorlannin  birieik  i$lctme  ko$ulu  tabii 


devamli  surette  sicaklik  degi$ikliklerine 
m£ruz  kalmasidir.  Bu  sistem  hatta  klima 
tesisleri  olan  odalarda  bile  mukemmelen 
i$lemcktedir. 

Volan  panduliinun  bir  yaran  da  bir 
kol  saatinin  helezoni  pandiil  siteminden 
£ok  daha  az  enerjiye  ihtiyaci  olmasidir. 
Bununla  beraber  bir  sakincasi  da  saatin 
bir  yerden  bir  yere  gotiiriilmesinde  gidi$ 
hatalan  gostermesi  ve  oleiilerinin  sok  bii- 
yuk  para  sarfetmek  suretiyle  kueiiltiile- 
bilmesidir.  Bu  motorlann  neden  yalniz 
masa  saatlerindc  kullanilmasinin  ve  ba$ka 
saatlerde  bunlardan  faydalanilmamasinm 
sebebi  de  budur. 

BILD  DER  WlSSENSCUAFT'tan 


Bir  Yazar  Zaman  igin  Diyorki : 


Vat 


a$amaga  zamatt  aytnn.  zira  zaman  bunun  igtn  yarattlmtyttr . 
Vakit  otdiinnek.  intihar  etmek  demektir. 


Ca!t$maya  zaman  aytnn .  muvaffakiyctin  bedeli  budur . 

Diifihimege  zaman  aytrtn .  ikiidann  kayttagt  budur. 

Egtcnmege  zaman  aytnn.  sag  duyunun  kaytutktartndan  biri  budur. 


Elraftntzdakilere  nazik  davranmaga  zaman  aytrtn ,  saadete  giden  yol  budur. 


Haydl  kurmaga  zaman  aytnn.  dUnyanm  dcrtlerini  kisa  bir  zaman  unutmak  igtn 
en  tath  gare  budur. 


Efraftntza  bakmaga  zaman  aytrtn #  gibiter  insamn  egoist  oimasma  mitsaade  e/me- 
yecek  kadar  ktsadtr . 


Gtilmegc  zaman  aytrtn ,  ruftun  musikisi  budur. 

Cocuklarla  oynamaga  zaman  aytrtn ,  bu  zevkterin  en  buyugddur. 
Tcrbiycli  olmaga  zaman  aytnn.  bu  cemiyct  insammn  semboliidiir. 


Okuyuculanmiza  duyururuz; 

4  cii  cilt  (35  TL.),  cilt  kapagi  (3  TL.),  indeks  (2  TL.)  eikmt$t it.  2.3. 4. 5.6.7, 12. 13. 
sayilar .  I.  vc  II.  cilt  ile  II.  cilt  kapagi  kalmumi$tir.  lsteklerinize  posta  havalesi 
kar$ihgmda  cevap  verebiliriz. 


HASREDDM  HO U 

OKUMAYI  ttfiREHEH  E$EK  T  I  ‘ 


asrctiin  Hoca'mn  fikralan  haberle$- 
menln  onemini  belirten  bmeklerle 
dohidur.  Wiener  sibemetik  terimini  orla- 
ya  atarken,  bafltca  fikir  olarak  bilimsel 
hay  a  tin,  hayaimm,  topiumsal  hayatm 

bugunku  aki^inda,  enerjiden  ziyade  habcr- 
le^mcnin  dnemli  olduguna  parmak  bas- 
Bakmtz  Nasrcttin  Hoca'mn  bir  hk- 
rasi  bunu  nc  kadar  giizcl  diie  getiriyor : 
Bir  giln  Nasretfin  Hoca  bir  ciger  almi$ 
gidiyormu^  Arkada^  ciger  yahnisinin  na- 
sii  yapildigtm  larif  Hoca  da  bunu 

bir  kSgida  kaydctmi$,  A&iz  tadi  ile  bu  yah- 
niyi  nastl  yiyecegini  dujuniirken,  bir  gay- 
Jak  bclirip  cigeri  kapi  vermis,  *Nafi!c*  de- 
mis  Hoca  *Agiz  tadt  ile  bir  ciger  yiyemi- 
yeceksin.  Bunun  regctcsi  bcnde  dunryor*. 

Bugtin  oyle  bir  yiizyilda  yasiyoruz  ki 
cigerin  vcrecegi  enerjiden  gok,  onun  pish 
rilmesi  ile  ilgilS  bilgiler  dnemli  olmti$tur. 

Haberlefme  T eorisi  tie  / 1 gilt  Son  Sozler : 

Gegen  yazimizda  haber  ilctirkcn  gurtih 
til  yuziinden  ortaya  gikan  ha  talon  diizeU- 
mck  igin  tekrardan  (redundans)  yararlan 
digmnzi  belirtmi^tik.  Bu  daha  etkili 
kilmak  igin  ozel  $ifrder  yaptlmisur,  Bu 
sifrelerden  baglica  komputcrler  yarar- 
lanmaktadtr.  Amaq  miimkun  mertebc  az 
tckrarla  hatali  yen  duzcltmcktir.  Kompii- 
ierlerde  anahtan  agarak  veya  kapatarak, 
iki  isaretle  biitun  bilgiler  iJelildigi  igin 
0  ve  I’den  ibaret  olan  Skill  sayi  sisteminin 
(veya  ikiti  alfabcnin  cn  uygun)  oldugunu 
belirtmistik*  Diyelim  ki  16  i$arei  ihliva 
eden  bir  bilgi  gbnderiyoruz.  Omegin 
01001101 UIODIO.  Ba$tan  ba$liyarak  bu  16 
isarete  16  degisik  numara  vererek  istedi- 
gimiz  isareilerden  birine  ulasabiliriz.  Bil- 
gimizi  dbrilii  grupbra  boliip  ah  oha  ya- 
zarsak  her  bir  isarete  eri$Tncmiz  kolayla- 
Sir.  Omegin : 

1234 
10100 
21100 
31110 
4  0101 

Aym  i$aretlcri  sirasiyle  410  gruplara 
boliip  ullalta  yazdik,  l$aretler  16  otdugun- 


dan  4  sira  ve  4  siitun  elde  ettik.  1234  sayi- 
lan  siitun  ve  satir  numaralanm  goster- 
mektedin  Ba$ta  satir  arkadan  siitun  nu- 
marasini  kullanarak  istedigimiz  isarete 
dogrudan  dogruya  erisebiliriz,  Tipki  cn- 
lem  ve  boylamlann  cografyada  bir  yerin 
bulunmasinda  kuilarulmasi  gibj.  Omegin 
H  sol  ust  kd^edeki  sifira  gotiinir,  44  sag 
alt  kojedeki  biri  belirtir,  34  iigiincti  sau* 
nn  sonunda  bulunan  sifira  ula^tinr, 

Yanh^hk  yapip  yaprnadigirmzi  anla- 
mak  igin  ^eklimizdeki  1234  rakamlan  ye- 
rine  gene  1  ve  0‘dan  ibaret  bare  tier  kul- 
lamnz.  Bu  i^aretleri  ?oy!e  elde  ederiz : 
Siitunlan  ve  satirlart  ayn  ayn  toplanz, 
Eger  top f am  gift  ise  o  siitunu  (veya  o  sa¬ 
tin)  gosteren  rakamin  ycrine  siftr  koya- 
riz.  Toplaintar  tek  tse  bu  kez  o  yerlere 
btr  rakamlanni  yerle^tiririz*  Oyle  ki  son 
ekledigimiz  i^arctlerle,  eskiden  siitun  ve- 
ya  satirlarda  bulunan  i^arctlerin  top! ami 
daima  gift  sonug  versin.  Sonradan  yapti- 
gtmiz  kontrolda  tek  sonug  bulursak  o  bol 
gede  bilginin  lleiitni  esnastnda  vanish  k 
yapngmnz)  anlanz.  Boylece  sutunlan  gbs- 
teren  ve  sagdan  sola  yaztlmi$  1234  rakam- 
Ian  yerine  sirasiyla  001 1  ve  yukardan  a^a- 
gi  yazilmt?  1234  rakamlan  yerine  gene  si- 
rasiyta  1010  yazanz : 

0011 
10100 
01100 
1  1110 
00101 

Dikkat  ederseniz  yeni  eklenenlerle  bir- 
likte  satir  ve  svitunlarda  bulunan  5  rakam 
daima  gift  toplamim  vermektedir.  $imdi 
ugiincii  silltin  ve  3  tincu  saiirdaki  1  raka* 
mmm  yerine  vanish  kla  0  yazildigim  var- 
sayalim,  3  uncu  siitun  bu  kez  2  toplami 
yerine  1  loplamsm  ve  3  iincii  satir  4  lop- 
latm  yerine  3  toplamim  verecektir*  Top- 
lamlar  gift  yerine  tek  olduklanndan,  3  iin* 
cii  siitun  ile  3  iincii  sat  inn  kesi^tigi  yerde 
hata  yapmi?  oldugumuzu  anliyacak  vc 
oradaki  0  olarak  goruien  i^areti  1  §eklin- 
de  degi$tirecegiz.  Bu  toplamlan  once  de- 
gbiklik  olmadan,  sonra  Tin  yerine  0  koya- 
rak  kendiniz  de  tekrarlaym. 
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Naflle  I  Regetesl  bende  duruyor. 

Bn  16  i^arct  yerine  144  i$aret  kullana- 
rak  aym  deneyleri  tekrarlayim  Bu  kcz  12 
siilun  ve  12  saltr  elde  edeceksiniz.  Bu 
reyi  kullana rak  144  igindeki  herhangi  bir 
hatayi  24  ek  4aretlc  duzekebilecegtnize 
kanaat  getirin* 

Kagu  kalem  kullanarak  biraz  dlkkait! 
okursamz,  hat  ala  n  dtizekmek  igin  yapilan 
bu  kumazlik  ho?unuza  gidecek  vc  ba$ka 
uygulama  alanlan  bulaeaksimz,  Oroegin 
ben  tekcr  teker  tartimlar  yapUktan  sonra 
bir  dc  topi  am  tarttm  yapanm.  Eger  lop- 
lam  tartun  yanh?  isc  tartimi  tekrarianm. 

O  Kadar  Kotil  Degit : 

Bir  vend  dii$iintin  ki  yiizde  yiiz  yan* 
li$hk  yapsim  Yani  her  zaman  1  yerine  0 
veya  0  yerine  J  kullansin.  Bunun  bize  o 
kadar  zaran  dokunmaz.  Vericinin  huyunu 
bgrendikien  sonra  yapacagiimz  1$  Herm 
yerine  0,  O'lann  yerine  1  koymaktir.  Yani 
resmin  negatifini  alacagiz*  Bu  du^unceden 
anlam  ki  en  bel&li  mesaj  yiizde  yiiz  hata 
yapan  degil,  yti2de  elli  hata  yapandtr. 

Gegen  sayida  giiriiltunun  hata  payimn 
(ekivok)  emropi  c  ins  in  den  hesaplandigmi 
sbylemi$tik.  Aksi  halde  yiizde  yiiz  hataya 
fazla  bnem  vermi$  olacaktik.  Emropi  cm- 
sinden  hesaplanan  hatalarda  yiizde  elli  en 
biiytik  haiadin 

Nasreitin  Hocamn  gocuklugunda  her 
$cyin  tersini  yapmak  huyu  vannt$.  Baba- 
st  kopriiden  gegmesini  saglamak  igin : 
*Oglum  kopriiden  degil  de  d  ere  den  gee* 
demi^.  Nasrettin  Hoca  derhal  dereye  dal- 
mt$  «Bir  kcre  de  sent  dinliyeyim,  baba* 
demi$. 

Bir  Eserm  $ahe$er  Olmast 
Yatihf  Anlaftlntast  ite  MUmkUndilr: 

Bu  iiniu  sozler  Anatole  France  tarafm- 
dan  soylenmi$tir,  Haberle^mc  tcorisinin 
me$hur  olmastmn  sebebi  yanh$  anla$il* 
masi  olmu^tun  Bu  yiizdcn  bazi  haberle?- 
me  miihcndislcri  bar  bar  bagtnrlar,  bunu 
biolojiye  uygulamaytn  diye,  Biologlarm 
bazi  lari  haberle^me  tcorisini  rile  de  biolo* 
jiye  uygulamiya  gali§u\  Burilann  bir  kis- 
mi  olayj  vanity  anhyor.  Ama  ktm  ? 

Eger  haberle$mc  leorismin  mana  Ue 
ilgilenmedigi,  *infonjiation*'tm  m&nali 
btlgi  He  ilgtli  olmadigi  hemen  bilinscydi 
ihtimal  bu  teori  cazibesinden  epey  kay 
bedecekti.  Warren  Weaver  buna  bir  gate 
buldu :  Haberle$me  miihendisieri  ahci  ve 
vend  yerine  don  ko$e  kutular  gizerler. 
Arada  mesaj  i  ileien  kanal  vardir.  Bu  da 


bir  gizgi  i!e  gosicrUir.  Bu  kanala  giirultii 
adi  verilen  ba?ka  bir  kutu  bir  okla  bagla^ 
narak,  di?  elkenlerin  mesaj  in  ha  tali  ya- 
yilmasma  sebep  olabilecegini  haurialin 
Warren  Weaver'e  gore  bu  kutular  kafanm 
igine  dogru  istenildigi  kadar  artinlabiltr* 
Gozlcr,  kulaklar  atict  vazifesi  gbriin  Bir 
kanal  (sinirler)  bu  bilgileri  ilgiti  yerlere 
$ifreli  olarak  ilciin  Bu  ilgili  yerlerdeki  ku- 
tulardan  bin  mana  antama  kutusu  veya 
semantik  kutudur.  Bu  kelime  sizi  korkut- 
masin  semantik  mana  He  ilgili  aniarmna 
gdir.  Bence  canli  (yiiksek  canh)  ile  can* 
stzin  aynldigim  farzettigimiz  en  onemli 
bulge  de  bu  kutudur  Ruh  var  midir? 
Yok  mudur?  sorulanmn  ortaya  atilma- 
stna,  tek  gift  diyc  kavgalar  yapilmasina 
sebep  olan  bu  kutudur.  Ozetlersek  binler* 
ce  yildan  beri  insanlar  bir  mi?  Iki  mt  ? 
diyc  sayacaklanm  bilememi^lerdir.  Ruhu 
ayn  mi  kabul  etmeli?  Yoksa  bedenin  ay- 
nlmaz  bir  pargast  mi  ?  Tipki  bir  mOzigin 
pl^in  aynlmaz  bir  pargasi  olmasi  gibi. 

Bu  somya  deneysel  bir  cevap  verite- 
memi^tln  Ama  sibemeti^in  genel  temayii* 
lii  tek  kabul  ettn-e  egilimidtr*  Bu  egilim 
-dogru  veya  yanh$  olsun-  bilimsel  deney* 
ler  yapmak  ve  sonugtar  aimak  igin  dalia 
pratiktlr.  Bilim  ruhu  ayn  olarak  yakah- 
yamaditir  onunla  ozel  dencyler  yapama* 
tarlamadigi  igin  viicuttan  ayn  olarak 
yok  saymiya  cgilimlidir. 

Yprk'un  Toprak  Altt  Tunelleri : 

Amerika’ya  giden  bir  arkada^imdan  bir 
mektup  alrm^tim.  Galiba  New  Vorkuta  idi. 
Tiinellerin  toprak  alu  sebekesi  o  kadar 
kanstkmi^  ki  dogru  istasyonda  inmez  ya 
da  yanli$  bir  Irene  binersen  onun  deyimi 
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lie  «mazaHah  cehennemtn  dibini  boyladi* 
gm  gundLir*.  Bizim  beyriimiz  de  biraz  o 
tuneltcre  benzer,  mazallah  bir  kelimenin 
anlamim  yaoti?  anladik  mi*  btzi  oylc  bir 
yoia  surer  ki.  tekrar  geriye  donmek  Qok 
gii^tiir  Fiziklcki  kiitle,  kuwet  kavram  ta¬ 
nnin  kolaylikla  anlasilmamasinda  oldugu 
gibi,  Bu  anlamlann  ha$langici  lie  somu; 
lan  arasmda  hcmai  hemen  hiqhir  ilgi  kal* 
mamisnr. 

Insanogfu  ncdense  biLmediklerini  bil- 
dikleri  lie  asiklamak  egilimindedin  BiJdt- 
gt  bir  $ey  varsa  ona  siki  siki  tutunur.  O 
bakimdan  bir  bilgiyi  aktanrken,  o  keli- 
melerin,  sizin  kafanizda  degil,  kar$i  tara- 
fin  kafasmda  ne  anlam  ifadc  ettigini  lyl* 
ce  bitmek  lazimdir, 

Mesajm  yanli$  yorumlanmasma  ben 
hakiki  giiiiiiiii  diyordum,  Galiba  kanal 
degi$mesi  demek  daha  dogru  olacak.  £iin- 
kii  sdyledigimiz  gibi  giirultu  kavramt  an¬ 
lam  iie  ilgisi  olmiyan  bir  kavramdir.  Is- 
tenen  mesajm  di$inda  ba$ka  bir  mesajm 
i^e  kan$masivje  hatalann  meydana  gel- 
mesi,  o  mesajm  dogru  olarak  anla^ilma- 
smin  gu9le$mesi  anJamina  gelir  giirultu. 

Nasrettin  Hoca'nttt  Kitap  Okumasmi 
Ogretten  E$egt : 

Eger  i$m  $dul  tarafi  ile  ugra^hrsa  bir 
e?ek  de  pek  ala  kitap  okumasmi  ogrenir. 
Nitckim  Nasrcttin  Hoca  bir  e$ege  kitap 
okumasmi  ogrcterck,  Pavlov'un  yillarea 
sonra  bdimsel  bir  sekilde  ortaya  £ikar 
digj  olayi  sezmi?  oldugunu  gbstermi^tir* 
Padi$ah  e$eginc  ok  urna  bgretecek  adama 
bin  all  in  vaad  eder*  Eger  ba$anrniazsa 
kellesi  gidecckiir  Nasrcttin  Hoca;  «Bana 
€  ay  musaade  edin  ben  c$ege  kitap  oku- 
masim  ogrelirim*  demi?,  Niiekim  6  ay 
sonra  e?ek  kttabin  kar$isms  ?ikip  sayfa* 
lan  hirer  hirer  cevkniig.  Herkes  hayret 
etmi?;  nasd  ba$ardigim  sonrms.  Nasretlin 
Hoca  ;  *Her  bir  yapraga  hirer  arpa  ko 
yup  once  sayfal&n  ben  $evirdim.  Yava$ 
yava$  yaprafelan  kendi  gevirip  arpalan 
yemege  ba$ladj.  Bir  sure  sonra  i^inde  ar¬ 
pa  olsun  olmasin  kitap  gdriince  yaprak 
tcvirmiye  ali^U*  diye  a^iklami^Ur. 

Bu  Fikramn  iki  vonii  var ;  $ekil  olarak 
bir  so k  olaylan  cseklerin  bile  taklit  edc 
bilccegmj  anlatin  Avnca  Pavlov  refleksi- 
ni  a£iklamak  i£in  giizel  bir  ba$Iangi^tir. 
Ma  kinder  de  mana  anlamadigma  gorel 
makinetere  uygulanacak  matematik  ve 
manuk  — istersentz  dil^uncc  diyelim—  bi- 
;imsel  olmahdir.  Bir  gocuk  makine  gibi 
Sarpma  yapar,  Gereken  rakamlan 

gereken  yerlere  koyar  am  a  bunu  ni^in 


bdyle  yapttgmi  bilmez,  Toplama  yaparken 
benzer  bir  takim  davramslarda  bulunur. 
Burada  dnemli  olan  gcrekii  i^lem  strasini 
ve  uzerinde  durulmasi  gereken  ye  fieri 
(ihtarlar)  bilmektin  Omegin  loplam  10 
ya  da  tistunde  ise  ilk  rakamm  eldc  tutu- 
lup  bir  ondeki  basamaga  (haneyc)  akta^ 
nlmasi  gibi.  Cebirsel  cfitlikleri  de  anla^ 
mmi  bilmeden  sozmek  mumkundiir.  Bir 
terim  sagdan  soia^  ge^erken  i$arct  dcgi$- 
tirir  v,b#  gibi  kurallarla. 

Bu  tarz  ^ekillenmi?  kurallar  ve  ihtar* 
lar  yiginma  algoritma  denir.  Daha  bilim- 
scl  tarifr  ^dyledir:  Verilen  tipte  herhangi 
bir  problemin  sdziimunu  verecek  olan  bir 
41emler  dizisini  belinen  ihtarlar  listesi* 
ne  algoritma  denir 

Komputcrlere  uygulanan  programlar 
da  algoritmalardan  ibarettir.  Turing,  ha- 
yall  bir  komptiier  tipi  du^iinup  nelerln  al- 
goriunasmin  yapihp  nelcrin  yapilmiyaca- 
gi  uzerinde  dumiu?  ve  komputcrlere  uy- 
gulanabilecek  bir  matematik  turii  ortaya 
atmi$tir.  Leibniz'in  hayali  gersekte^miye 
cek  gibi  goriinuyor.  Butiin  problemlerin 
Soziimunii  verecek  gencl  bir  algoritma  du* 
^iinOyordu  (Bakioiz  Bilim  ve  Teknik,  sayi 
11,  say  Fa  29). 

Algoritma  lan  kurmak  ne  kadar  giig  isc 
tatbik  etmek  o  kadar  kolaydir.  Program* 
uyguliyacak  adamm  ne  yaptigini  bilmesi- 
ne  ihtiyag  yoktur.  Gerekli  ihtarlan  sira- 
siyla  tatbik  etmelidlr  (Bak.  Algoritmalar 
ve  otomaeik  hesap  maktneleri.  Turk  ma 
lematik  dernegi  yaymlanndan,) 

Modem  mantik  veya  Boole  cebri  de  al¬ 
goritmalar  grubuna  giren  Bu  cebirde  VE 
ile  birle^en  ikt  htlkmun  ger^ek  veya  yan- 
li$  degerleri  sarpilm  VEYA  ile  birle^en 
iki  hukmiin  degerleri  toplamr,  Ger^ek  i( 
yanlt?  0  (si Fir)  ile  gbsterilebtleceginden 
bu  tarz  cebir  digital  komputerler  larafim 
dan  kolaylikla  i^lenebilir.  Daha  fazla  ay- 
nnti  iqrin  Bilim  ve  Teknikte  gikan  *Dusiin- 
mek  ya  da  Dii^unmemekte  Direnmek*  ya* 
it  serisini  okuyunuz. 

Her  mantik!  karar  bir  se^imdir.  Bir 
bnerme  (htikum)  i^in  yanli?  veya  dogru 
degerleri  se^mek.  Bu  bakimdan  secimle- 
rin  adedi  hakkinda  bilgi  veren  haberle^ 
me  teorisinin  ve  entropi  kavranunin  bir 
^ok  mantik  pnoblemine  uyguianabildigine 
Sa^mamak  lazimdir. 

Ders  Ahnmast  Gereken  Bir  E$ek ; 
Buridan’m  E$egi : 
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Okuma  ogrenen  e$ek. 

Beyin  nasil  $ah$ir  ?  Davram$lanmizm 
gogu  $uurlu  mudur?  Hiikiimlerimiz  neye 
dayamr,  mantiga  mi  ?  Ah$kanhk!ara  mi  ? 

Kafami  gok  kurcalami$  olan  bu  soru* 
lara  kismen  Pavlov'un  yaptigi  bazi  tecrii- 
belcr  ccvap  vermi$tir.  Pavlov'un  tccriibc- 
si  me$hurdur :  Bir  kopegin  tiikiiriik  bezi* 
nin  ifrazat  kanali  deriye  baglanmi$,  oyle 
ki  kolaylikla  tukuriik  toplanabilsin.  Kope- 
ge  yemck  verilirken  birlikte  bir  zil  sesi 
dinletilmi$.  Bu  i$  $ok  defa  tekrarlanarak 
hayvan  ah$tinlmi$.  Bu  miiddet  sona  erin- 
ce,  hayvamn  saiyasi  yemek  vermcksizin 
yalmz  zil  sesi  ile  akmiya  ba$lami$.  Bu  sal- 
ya  miktan  bir  ol^ii  kabina  alinip  ol^iile- 
biliyormu$.  Bu  tccriibeier  o  kadar  geli$* 
mi$  ki  agrisiz  dogumdan  tutun  ruh  has* 
taliklannm  uyku  ile  tedavisine,  propagan- 
dadan,  astronotlann  egitiminc  kadar  ge 
ni$  bir  tatbikat  alani  bulmu$.  Hayvan  ter- 
biyesinin  de  avm  esaslara  dayandigmi  ek- 
lemiye  liizum  yok. 

Tukuriik  miktan  ile  beynin  ^ali^masi 
arasinda  ne  ilgi  var  ?  Diyeceksiniz.  Zil  se¬ 
si  kulak  sinirleri  araci  ile  bcyine  bazi  bil- 
giler  iletiyor  ve  bu  bilgiler  tukuriik  salgi- 
smi  saglamiya  yetiyor.  Demek  ki,  bazi  hal* 
lerde  tiikuriik  salgisi  beyinden  yonetilmek- 
tedir.  Bunun  gibi  kas  harekctlerinin  is- 
temli  olanlan  beyin  tarafindan  yonetil- 
mektedir.  Bu  bilgi  iizerinde  durulursa, 
matematige  beynin  cimnastigi  demenin, 
bir  sozdcn  daha  bteye  gittigi  anla$ilir.  Kns 
cimnastigi  aslinda  beyin  tarafindan  yone 
tilmektedir.  Kas  cimnastiginde  beyin  igin- 
deki  irtibatlar  di$an  aksetmektedir.  Be¬ 
yin  igindeki  cimnastikte,  yani  matematik 
ya  da  du$iinmekte  — eger  kagit  kalem  ha- 
rcketleri  ihmal  edilirse —  bu  irtibatlar  ge¬ 
ne  beyin  it;inde  kalmaktadir.  Aym  mcrke- 
zin  hem  di$  diinyaya  cevap  vcrccek  hare- 
ketlere  hakim  olmasi,  hem  de  i$  irtibat¬ 
lar  saglamasi  demek  ki  $a$ilacak  bir  $ev 
degil. 

Kompiiterlerin  bir  yandan  u^aksavar- 
lan  idare  etmesi,  diger  yandan  bazi  man- 
tik  problemlerini  $dzmesi  benzer  bir  esa- 
sa  dayanmaktadir. 

Canlilar  ya$amak  ve  nesillerini  siirdiir- 
mek  i$in  di$  ortama  uymak  zorunlugun- 
dadir.  Uyum  demek  bir  sure  sonra  olabi- 
lecegi  onceden  gormek  ve  ona  kar$i  ted- 
birli  davranmak  veya  onu  kar$iliyacak  ta- 
virlar  takinmak  demektir.  Bu  onceden  go* 
riilen  an  pek  kisa  da  olabilir.  Etin  sofra- 


ya  gelmesi  ile  yemege  oturma  zamanintn 
geldigini  kavramamtz  gibi. 

Ya  da  bu  onceden  gorme  daha  uzun 
siireli  olabilir.  Bir  miiessesenin  geli$mcsi 
ni  sagliyacak  yatinmin  dcgru  yapildigtni 
gormek  gibi.  Eger  ne  yapacagimizi,  nere- 
ye  gidecegimizi  onceden  goremezsek  ra- 
hatsiz  oluruz.  Siktnti  basar. 

UNAMUNO  «Sikinti,  hayatin  csasidir 
ve  biz  oyunun,  eglencelerin,  romanlann  ve 
a$kin  ke$fedilmesini  yalmz  sikmtiya  bory- 
luyuz*  demi$tir.  Hiy  yekinmeden  bu  liste* 
ye  bilimsel  ve  teknik  bulu$lan  da  ekliye- 
biliriz. 

Aradigimiz  bir  kitabi  kiitiiphancde  bu* 
lamazsak  sikihnz.  Iki  $ik  arasinda  kalmi$ 
buiunuyoruz :  ya  kitap  kavbolmu$tur,  ya 
da  bilmedigimiz  bir  yerdedir.  Buna  cevap 
buluncaya  kadar  sikintimiz  devam  eder. 
Zavalli  Buridan'in  e$egi  tipatip  benziyen 
iki  ot  arasinda  seyim  yapamamaktan,  ne 
birini  ne  de  oburiinii  yiyememi$  vc  aylik- 
tan  olmii^tur.  Buna  kararsizhgtn  vcrdigi 
sikmtidan  dlmu$tiir  de  diyebiliriz. 

Ve  Bir  Kopek  Deneyi:  Elips- Daire : 

Pavlov'un  benzer  bir  deneyi  ilginytir. 
Bir  hayvana  daire  gosterilerek  yemek  ve- 
rilmi$.  Bu  deney  defalarca  tekrarlanarak 
hayvamn  salyast  yalmz  daire  gormcklc 
akiyormu§..  Aym  hayvana  elips  gostererek 
elcktrik  cercyammn  etkisi  altinda  biraktlt- 
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yormu?.  Uzun  denemelerden  sonra  hayvan 
elipsi  cereyansiz  da  gorse  ka^ar  duruma 
gdmi$.  Hayvana  hem  dipse  hem  de  dai- 
reye  aynlamiyacak  kadar  benziyen  bir  ?e- 
kil  gosterifince  hay  van  adeta  gilgina  don- 
mii$  ne  yapacagmi  bilemiyormus;  bir  sab 
yasi  akiyor,  bir  hirslaruyormu^ 

tki  51k  arasmda  kalmak  o  kadar  sikin- 
ma,  dogru  karar  verme  yollan  ogretilme- 
tidir. 

Gdriiyoruz  ki  yan  yana  tekrarlanan 
olaylar  bin  dbiirunu  hatirlatarak  istikbali 
onceden  gormemize  imkan  venyor.  Ama 
^artlar  degistik$e  bu  yeni  sartlara  da  ahs- 
mahyiz,  Hski  ali^kanliklar  silinmelidir. 
Bu  yeni  sartlarda  da  istikbali  gormeliyiz. 
Eger  uzun  miiddet  zil  sesini  yemek  ver- 
meksrzin  lekrarlasak  hayvan  artik  zil  se- 
sine  cevap  vermez  olur. 

tnsanlarm  dil  ogrenmeleri  de  benzer 
bir  mekanizma  lie  olur,  Bardak  kelime* 
sinden  sonra  bardagi  gore  gore,  bardak 


kelimesinin  bardak  anlamina  geldigi  $ag- 
ri$)mi  uyanir, 

Tabiat  yiiksek  canlilann  uyumu  igtn 
tki  ^e$it  refleks  (yani  di$  otaylara  kar$t 
tepki)  saglami$tir:  $artlara  uyan  zaman- 
la  degi§en  refleks  ya  da  dogu^tan  dde  edi- 
len  ve  om Qr  boyunca  degi^miyen  refleks- 
ler  (bir  ta$  gelince  goz  kapagmin  kapan- 
masi  gibi).  Birincileri  beyinde  te^ekkul  et- 
tigi  balde  ikincUeri  sinir  sisteminin  daha 
a^agi  tabaka  lannda  (ornegin  omuribkte) 
te$ekkul  etmektedin  tnsanrn  uyumunda 
bunlar  onemli  bir  yer  ahr  ama  insan  dii- 
$iincesi  bunlardan  ibaret  degildin  Bu  ref- 
lekslere  benzer  ^ekilde  £ali?an  makineler 
yapilmj^tir  (Gray  WALTER  ve  UTTLEY 
modeller!).  Bu  reOekslcr  di§  ortama  oto- 
matik  olarak  uymamm  saglar.  Bu  bilgi- 
lerden  sonra  sibemetigin  cn  ifgin£  buldti* 
gum  bir  tarifini  verebilirim.  «Sibeme£ik 
di$  ortama  otomatik  olarak  uvabiien  can- 
h  veya  cansiz  sislemlerde  haberle^me  ve 
kontrol  olavlanm  inceliyen  disiplindir,* 
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BEN  EROL'UN 

ADRENAL 

BEZi’YiM 

Yazan:  J.D.  RATCLIFF 


en  Erol'un  viicudundaki  herhangi  bir 
organrn  sahip  olamayacagi  kadar  teh- 
likeli  bir  dinamit  te$kil  edcrim.  Onu  kd- 
tiiriim  yapanm,  hasta  ederim,  timarhane- 
ye  yollanm,  bldiiriiriim.  Tabii  ona  bunla- 
nn  higbirini  yapmi$  degilim.  Hakikatte 
ben  $imdiye  kadar  o  derece  iyi  hareket  ct- 
tim  ki  Erol  benim  varligimi  bile  zor  an- 
ladi. 

Ben  Erol'un  sag  bobreginin  iistune 
oturmu$  olan  adrenal  (Bdbrekiistii)  bezi- 
yim.  Benim  ikize$im  de  kiigiik  bir  Cokey 
gibi,  oteki  bobrek  iizerine  oturmu$tur. 
Ben  iigken  bir  $apkaya  benzerim.  Bir  ba$ 
parmak  ucundan  daha  biiyiik  degilim  ve 
agirligim  da  ancak  on  kuru$un  agirhgi  ka- 
dardir.  Fakat  benim  yeteneklerim  90k  bii- 
yiiktiir.  Her  nc  kadar  ben  giindc  bu  hor 
monlardan  ancak  bir  gramin  otuzda  bin 
kadar  iiretebilirsem  de,  bu  elli  kiisur  qo- 
$it  hormonu  sentetik  olarak  iiretebilmek 
i$in  doniim lerce  bir  sahayi  kaplayan  bir 
kimya  fabrikasina  ihtiyas  vardir. 

Ben  ya$am  i^in  qok  dnemliyimdir.  Be¬ 
ni  ve  e$imi  alacak  olursamz  ve  $ayet 
Erol'u,  doktoru  hemen  sun'i  hormonlarla 
beslemeye  ba$lamayacak  olursa,  Erol  bir 
iki  giin  i$inde  blur.  Biz  i$imizi  yava$latir- 
sak  Erol'un  ya$antisi  da  yava$Jar.  Hemen 
ona  zaafiyet  ve  takatsizlik  gelir  ve  eski 
benliginin  bir  kabugu  halini  ahr. 

Erol  daha  kii^iik  bir  oglan  ikcn,  benim 
bir  kismim  biraz  fazla  faal  olsaydi,  o  za 
man  90k  $a$ilacak  $eyler  olur,  kiigiik  og¬ 
lan  kiigiik  bir  adam  halini  ahrdi.  Sesi  ka- 
hnla$ir,  sakallan  fi$kinr,  cinsel  organlan 
yeti$kin  bir  erkeginki  gibi  olurdu.  Tam 
geli$me  cagma  kadar  a^ik  ve  yumu$ak 
kalmasi  gerekcn  kemik  uglan  vakitsiz  ka- 
panir  ve  Erol  biitiin  ya$antisi  boyunca 
zavalh  bir  dice  kalmaya  mahkum  olurdu. 

Uzun  bir  sure  ben  Erol'un  viicudunun 
anla$ilmaz  bir  organi  idim.  Benim  aim- 
mamin  oliim  demek  oldugunu  kimse  bil- 
miyordu.  Kimyacilar  benim  sirlanmi  di- 
diklemeye  ba$ladiktan  sonra  kiymetim 


meydana  $ikti.  Omegin  benim  kortizo- 
numsu  hormonlanmi  bulunca  90k  $a$ir 
dilar.  (Jiinku  yalmz  bu  maddeler  bile  gut 
hastahgmdan,  kalin  barsak  ulscrine,  asti- 
ma  kadar  yiizden  50k  hastaliga  iyi  gelmek- 
te  idi. 

Bir  de  benim  yapimi  goz  online  getiri- 
niz.  Ben  viicutta  bulunan  en  zengin  bir 
kan  dola§imma  sahibimdir.  Her  dakika 
i^imden  agnvgimin  alti  kati  kan  gcqcr. 
Ben  biiyiik  bir  uitiyat  olanagina  da  sahi¬ 
bimdir.  Erol'un  ihtiyaci  olan  hormonlan¬ 
mi  iiretmek  i$in  dokulanmm  yiizde  onu 
yeterlidir.  Bununla  beraber  Erol  ciddi  bii¬ 
yiik  bir  gerilimle  kar$i  kar$iya  kalirsa,  or- 
negin  onun  ge^irecegi  agir  bir  hastahk  ve 
ya  biiyiik  bir  ameliyat  nedeniyle  yiizde  on 
seviyesinin  altina  dii$crsem,  onun  oliimii- 
ne  sebep  olmam  gok  muhtemcldir.  Bu  gibi 
hallerde  Erol'u  kurtarmak  iqin  gerekli 
olan  koruyucu  hormonlara  yeteri  kadar 
sahip  olamaz. 

Aslinda  ben  iki  tertipte  esas  hormon 
tiretirim.  Oz  veya  ^ekirdek  denen  kismim 
bir  tertibi,  kabuk  kismim  da  oteki  tertibi 
yapar.  Oz  kismim  tamamiyle  Erol'un  bey- 
ni  yapisindadir.  Erol  ani  kizginlik  veya 
a$m  bir  korku  gibi  kuwetli  bir  heyecana 
kapilsa,  oz  kismim  hemen  gerekli  bilgiyi 
ahr.  Tabii  ben  bu  olaganiistii  durumun 
nedenini  bilemem,  ancak  ben  Erol'u  do- 
gii$meye  veya  kalmaya  hazirlarim.  Oz  ki- 
mim  hemen  iki  hormonu,  yani  adrenalin 
ve  noradrenalin  hormonlanni  Erol'un  kan 
dola$imma  akitmaya  ba$Iar. 

Buna  kar$i  Erol'un  viicudunun  verdigi 
cevap  qok  olaganiistiidiir.  Karacigeri  he- 
men,  ewelce  depolanmi$  olan  $ekeri  (ki 
bu  ani  bir  enerji  saglar)  kan  dola$imma 
kan$tmr.  Hormonlanm  ciltteki  kan  da- 
marlarim  kapatir.  Bu  durumda  Erol'un 
rengi  saranr.  Buradan  saglanan  ekstra 
kan  kaslara  ve  \q  organlara  yollamr.  Erol'- 
un  kalbi  hizli  atmaya  ba$lar.  Atardamar- 
lar  kan  basincini  artirmak  \q'\n  daralir. 
Sindirim  durur.  Qiinkii  bu  sirada  bu  gibi 
teferruat  i$in  kaybedilecek  zaman  yoktur. 
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Hcrhangi  bir  yaralanma  ihtimalinc  karst 
da  EroJ'un  kamndaki  pibulayma  suresi 
gabukla$ir. 

Ben  butim  bu  saydiktanmi  saniyelcr 
jginde  yapartm.  Erol  da  birdcnbire  tarn 
bir  iistiin  adam  kesilir,  Eger  onun  hay  at- 
ta  kalmast  daha  hizJi  ka$mayi,  daho  uzun 
atlamayi*  daha  kuwetll  vurmayi  veya  cs- 
kisinden  daha  fazla  kaldirmayi  gcrekliri- 
yorsa  Erol  bunlari  yapabilir.  O  lers  don- 
mbs  bir  arabanm  aJlmda  kalan  bir  kaza- 
zedeyi  kurtarmak  igin*  bir  insamn  yalmz 
ha$ina  arabayi  nasil  kaldirdjgma  dair  hi- 
kayeler  duymu$iur,  I$tc  bunlan  raumkiin 
kdan  $cy  adrenal  hormonlandir. 

A$ikar  olan  bir  $ey  de  bu  hallerin  ilant- 
have  gUmivecefudir*  Aksi  hatde  Erorun 
viicudu  bir  bliim  van 5 mu  gtrmis  olurdu. 
Bu  durumda  garip  bir  koruma  mekaniz* 
masi  harekete  gegen  Adrenalin  tireiimint 
harekete  gegiren  avm  gerilim,  hipotalamu- 
sun  da  hipofiz  bezine  ACTH  (Adrenucor- 
iicotrophic  hormone)  den en  maddeyi  ser- 
best  btrakmasmi  emretmesine  sebep  olur. 
Bu  ACTH  da  kabuk  kisrmmi  kamgilaya* 
rak  bu  kismin  iirettigi  hormonlann  daha 
hizlt  uretiLmestni  sagtar,  Gerilim  $artlnn 
altinda  kan  basmemi  stirdurmek  ve  kanm 
hayati  organ  la  ra  yollanmasim  sag  lama k 
ve  yag  ve  proteinm  hemcn  kuilamlabilir 
bir  cnerjt  ^ekli  olan  $ekcre  domi$umune 
yardim  etmek  bu  honnonlann  gorevidir, 
bdylecc  her$ey  tekrar  kontrol  alnna 
olur* 

Kabuk  kismimin  ureuigi  hormonlar  tig 
buyuk  sinifa  aynlir,  Bunlardan  Kortizon 
ailesme  rnensup  bir  kismt  yogtann,  kar 
bonhidrallann  ve  proteinlerin  kim vasal 
dcgi$imlcrini  kontrol  eder.  Ikinci  bir  kis* 
mi  Erot'un  viicudundaki  su  ve  madenler 
dengesine  bakar.  UgiineU  sinif  hormonlar 
ki,  bunlar  cinsiyet  hormonlan  olup  vu- 
murtahk  ve  testis  gibi  tohum  htkresi  mey- 
dana  getiren  bezlcrin  iireuikleri  hormon* 
Ian  tamamlar.  Bu  hormonlar  tlepo  ediJe- 
mediklert  igin.  bunlan  benim  devamls  ola- 
rak  uretmem  gerckir.  Karadgerin  de,  bun* 
lann  fazJasjmn  tahrip  edilmesine  dikkai 
etinesi  lazimdtn  Bbylece  kabuk  kismim 
t  a  rail  n  dan  iki  saat  once  tire  til  mi?  olan 
hormonlann  gogunun  yenileriyle  degi?ii- 
rilmesi  sajHamr, 

Hersevi  lam  dengede  tulmak  gok  dnem- 
ii dir  Divelim  ki  Erol'a  birsey  olmuftun 
Bir  yaralanma  veya  bir  hastahk  kabuk 
kismimin  gah$an  hiicrelenni  tahrip  etmi$- 
drt  Arasuncilarm  benim  badica  hormon* 
Ian  mi  imal  etmeyi  dgrenmelerine  kadar 
bu  gibi  durumlar  uiiim  demekti.  Bu  da  ho§ 
bir$ey  degildi  tabii,  Kurban,  bir  duziine 


hastahfta  birden  yakalanir,  cSIt  bronz  ren- 
gi  ahr4  agirlik  ve  kan  basinei  dii^er,  i§tah 
kaybolur,  ba^donmesi,  kusma  ve  ishal  ban¬ 
ian  Hasta  devamli  surette  zayiflar  ve  kuv* 
vetten  dii^er  ve  bu  durumda  oltim  bir  kur* 
tanei  gibi  bcklenir,  ^ukiir  ki*  Erorun  bu- 
giin  igin  boyle  bir  ^eyden  endive  duvma- 
sma  sebep  yoktur.  Eger  benim  kabuk  kis- 
mima  birsey  olaeak  olursa,  sun'i  hormon* 
lar  ona  normale  yakin  bir  ya^anti  sagla^ 
yabilir 

Benim  kabuksal  honnonlanmm  pek 
cok  olu^u  dat  pek  az  olu$u  kadar  kbliidLir, 
Orne|in  Kortizon  ailcsinden  olan  Kortizol 
hormonu  bende  gerekiigmden  gok  olsa,  bu 
durumda  fazla  kas  proteinj  ^ckcre  donti* 
$eceginden  Erorun  kol  ve  bacakiart  kurur 
ve  buziilbr  Madenlerin  azalmasiyla,  ku- 
mikler  gcvrekle^ir  ve  kolay  ktfilsr  hale 
gelir  Erorun  sirttnda  ve  kann  kismmda 
kat  kat  yaglar  birikerek,  esasen  zayiHa* 
mi§  ve  e|ritmv5  olan  bacaklanna  faztadan 
bir  yiik  olurlar,  Kan  basinet  haylt  yukselir 
ve  aktl  bozukluklanna  bu  sirada  genellik- 
le  raslamr. 

Kabuk  kismimin  ba^ka  bir  onemll  hor¬ 
monu  da  Aldosteron  olup,  bu  da  Erorun 
viieudundaki  maden  ve  su  dengesini  siir- 
diirmeye  vardun  eder.  Bu  hormonun  faz* 
Iasi,  loplu  ignenin  ucu  kadar  fazlasi,  Erol- 
un  bliyuk  sikinttlara  du$mestne  sebep 
olur.  Idrarda,  hayati  bir  rulu  olan  potas- 
yum  eksilir  ve  gcride  liizumundan  fazla 
sodyum  (tuz)  kahn  Erorun  kaslan  zayif- 
lar  ve  bclki  de  felg  olur.  Kalbi  gok  hizlt 
atar,  kan  basinei  gok  yiikselir,  parmaklrm 
kanncalanir,  Ba?agnst  devamhlik  kazantr 
ve  hemen  hemcn  tahammii!  cdilmcz  bir 
hal  ahr,  Aldosteron'un  fazla  uretilmesi  ge^ 
nellikle  tumordan  ileri  gelir  vc  tumor  ah- 
nrnca  da  hasta  kurtulur. 

Tabu  bunlann  higbirisini  Erol’un  ba- 
$ina  gelmif  degildir*  Hig  olmazsa  onun 
simdilik  bovle  btr  derdi  yoktur.  Bunlar 
daha  gok  benim  bir  Pandora  kutusu  (agt- 
Imca  her  tarafa  kotiilukler  sagtlan  bir  ku- 
tu)  oiabileeefiimi  gbstermekledir  Ytllar- 
dir  gore  vim  i  a  kadar  *yi  yerine  getirdim  ki, 
bu  yiizden  Erol  nerede  ise  benim  varli- 
gimi  bile  unuttu.  Amma  o  biisbutun  de 
beni  unutmamali*  gunkil  onun  da  benim 
iyiiigim  ve  sagh£mi  igin  yapabilecegi  sey- 
Icr  vardm 

Erol  $unu  haiirdan  gikarmamalidir  ki* 
a?in  duygusal  geri Urn,  a^in  endive,  hid- 
det,  nefret  onun  igin  de  benim  igin  de  ko- 
tiidilr.  Bu  ncdenlerle  Erol  biraz  sakin  ol* 
maya  gayrei  etmelidir. 
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Dr.  YARBAY  BORSARELLO 

Uzay  Ttbbi  Arastirma  Merkezl 


%  kiipunktiir  £in  doktorlan  tarafin- 
I  dan  5000  scnedir  kuUantlmakla  olan 
bir  tedavi  $eklidir.  Akiipunktur  belli  tarn- 
lara  kar$ihk  derinin  belli  noktalanna  me¬ 
tal  igneler  sokulmasmdan  ibarcttir,  £in 
tibbtna  gore  bu  igneler,  bir  organdan  di- 
gerine  belirii  bir  yonde  dtizenti  olarak  ak~ 
makta  olan  bir  *cnerji»r0]n  dola^imim 
uyarmakta  ve  +  lie  —  arasmdaki  kutup- 
fa$ma  dengesini  (yin-yang*!)  temin  et- 
mcktedir.  Deri  aracihgi  ile  rg  organtan  ct- 
kilemek  amaci  giiden  bu  metotda  dcri  uze- 
rindc  uzunlamasina  gizgiler  ^eklindc  or¬ 
gan  izdu^umterinrn  bulundugu  ve  bunla- 
nn  kendi  analannda  helezona  benzer  $e- 
kitde  eklemle^tiklcri  varsayilmaktadir. 

Belli  bblgelerdeki  nabizlan  yokhyarak 
bunlardaki  belli  Hastahkfara  kar^ilik  olan 
90k  Hafir  degi$tnelerden  kutupla^ma  den- 
gcsizliginm  lanisim  yapmak  yon  tine  gidtl* 
mektcdir.  O  halde  dcnilebtlir  ki  akupunk- 
tiir  5  csrarli  olaya  dayanmaktadir : 

•  Periodi k  bir  enerjinin  dol£$uni< 

•  Organlarm  deri  iizerinde  gtzgi  §ekiinde 
izdtifttmii. 

•  Ccnd  kutupla^ma  *yin-yang» 

(  +  vcya  — ), 

»  Nabizlan  yokliyarak  kutupla$ma 
dengcsizliginin  lamst* 

•  Ozel  noklalara  sokulmuij  ignelerin 
iyile$tirici  etkisL 

Enerjinin  Dolajtmi  ; 

Besm.  tiyku,  j?tk  ve  suya  ihtiyag  duy- 
mamiz  hayau  siirduren  bir  motdre  ge$it- 
II  <yakitlar>  saglamak  igindir,  Simrlerin 
uyanlmasmda  vc  kalbin  kasilmasinda  bir 
dektrik  cncrjisinin  soz  konusu  oldugu  iyi 
bilmmcktedir,  Anla^ilmayan  taraf  nasal 


otup  da  bu  enerjinin  bir  organdan  dige- 
rine  belli  bir  yonde  aktigidir. 

Biolojik  gahfinalann  gbsterdigine  gore 
kalbin  gah$masi  geceyanst  minimum'dur 
{£in'li!crm  tarif  eltigi  bir  olay).  Astim 
krizlerintn  vc  safra  kesest  agnsimn  gece 
tutmasi,  di$kilamalann  sabahlan  olu^u, 
sabahlan  kahvalti  etmenm  onemi  okeiger, 
safra  kesesi,  kahn  barsak  ve  midenin  cn 
fazla  bu  saatlerdc  gah$masmdan  ileri  gel- 
mektedir, 

Organlarm  Deri  Ozerinde 
C izgiset  l  zdufihn  u  : 

Apandisit  agnsmtn  kamin  sag  alt  kis- 
mmda,  Mac  Burney  noktasinda  hissedil- 
digini  Herkes  btlir.  ICalbindcki  komner 
damarlar  daralmt$  hastalar  (Angina  pec¬ 
toris)  kol  boyunca  kiigiik  parmaga  kadar 
uzanan  gizgisel  agnyi  gok  iyi  tamrlar.  At- 
lann  bazi  hastahklannda  deride  mcrcl- 
mek  seklinde  terleme  bolgeleri  gbruldii- 
giinu  ke$feden  ve  tenner  Roger' yi  dc  unut- 
mamak  gerekir.  Bu  deri  gizgilcrinin  bilim- 
se)  ^ekilde  yeniden  incelenmcsini  A.  B,  D. 
Syracuse  Universitesinden  profesor  Bcc- 
ker’c  borgluyuz.  Deri  a$tlan  (gre fieri) 
iizerinde  galt?an  bu  ara?tino  §unu  bul- 
mu^tur:  bir  semenderin  kcsUen  bacagmt 
yeniden  yapabilmesi.  bu  hay  van  in  sinir 
yiizeyi  ile  deri  vuzeyi  arasmdaki  ili^kiyi 
cn  uygun  tutmak  hususunda  gok  biiyuk 
bir  ayncaliga  sahip  olu$undnndir. 

Becker,  Hall  olayi  sayesinde,  deri  lizc- 
rindc  uzunlamasina  bir  akimin  bulundu- 
gunu  kc^fetti.  Hall  otavi  bir  miknatisin 
ikt  kulbu  arasma  conb  bir  hayvanm  baca- 
gjm  sokmakian  ibareltir.  Bu  yapildigi  za- 
man  galvanometre  bacak  ekseninc  dik  bir 


Enerjtnin  saat  glbi  dola^masi 


Gene l  Kuiuptapna  «yin  *  yang » ; 


Viicutta  ardarda  blrpk  organ i 
eiklleyen  saat  si  no  k  talar 

eksen  iizerinde  sapmakta  ve  bon  dan  de¬ 
ride  uzunlamasma  akan  bir  elektrik  bu* 
lundugu  anla$Umaktadir.  Becker  bu  akt* 
mm  devamh  oldugunu  ve  hiicrc  potansi* 
yelinden  farkli  oldugunu  ispat  cltt,  Bee* 
ker  semcndcrler  iizerinde  potansiyei  fark* 
tanni  olgerek  orta  dikey  eksen  iizerinde 
yiikselen  negatif  bir  kutup  gizgisi  ve  ar- 
kada  yiikselen  pozitif  bir  kutup  gizgisi  bu- 
fundugunu  kesfetii:  bu  gizgiler  £in  dok- 
torlarmin  tammladigi  ondeki  negatif  (yin) 
ve  arkadaki  pozitif  (yang)  meridyen'leri 
hanriatmaktadir. 

Toulouse  Fen  Fakiilte'si  profcsorlcrin 
den  Mira  ve  Klotz  ve  uzay  tibbi  I  a  bora- 
tuvarmdan  doktor  general  Cantoni  bu  ga* 
It^mabm  insan  ve  benzeri  modeller  iize 
rinde  tekrarladilan  En  iyi  elcktrodlarla 
yapilan  en  dakik  olgmeler  bu  gozlemlerin 
dogrulugu  iizerinde  higbir  $iiphe  birak- 
madi. 


Bee  ker 'in  da  ha  once  iki  *  men  d  yen* 
iizerinde  gosiermis  oldugu  bu  kutupla^ma 
tabiatdaki  diger  birgok  siniizoida!  degi- 
51m  olaylannda  da  gbriHmekfcedtr  (uyku* 
uyaiuklik,  soguk  -  sicak,  yiiksek  -  algak, 
yaz*ki$,  kuruluk -nemlilik,  soluk  alma* 
soluk  verme,  elekirokardiografi,  gozbebe* 
ginin  gentle  mesi  -  darafmasi,  gah$ma  - 
dinlenme,  kasdma -  gev^eme  v.$.)»  Tekrar- 
layici  biolojik  olaylar  iizerindeki  son  ga- 
h$malar  yin -yang  kutupla^ma  olayini  da* 
ha  da  gdi$tirdi.  Dunya  manyctik  alanm- 
daki  giinliik  degi$melerin  bazi  hayvanlar 
Uzerinde  etkisi  oldugu  anta^ildi;  bununJa 
ilgili  olarak  gbzbcbegi,  kolestcrol'in  pe¬ 
riod]  k  dcgi$imi,  beyaz  kan  kurelerinin  ya- 
pimi,  hticre  sodvum  pompasi  v\s.  ile  ilgili 
negatif  kar^i  -  kontrol  (feLd  -  back )  veya 
karsi-reaksivon  iizerinde  gali^malar  ya- 
pUdt,  £iitliJerin  yio-yang’mda  sembolle^- 
tigi  iizere  hay  a  (la  ilgili  (fizyolojik)  degi§ 
kenlerde  dtizenli  bir  azahp  gogalma  (ossi* 
lasyon)  saghga  i^areitir.  Bu  kuiupla^ma- 
ya  dayanarak  diyebiliriz  ki  bazen  ^biolojik 
saatlerin*  «ayarmm  duzeltiimest*  gerek- 
mcktedir,  bir  kasilma  igin  {  +  fazlahgi) 
yati$Una  bir  ilag  (— )  kullanmak  gibL 

tgnelerin  Fay  dal  t  Etkisi : 

Qok  nazik  bir  konuya  gelmi$  bulunu- 
yoruz,  Bir  karaciger  yetersizligini  sol  hi* 
lek  veya  ayak  atardamar  nabzmi  yokhya- 
rak  tammak  veya  bir  mide  rahatsizhgim 
sag  bilek  veya  boyun  atardamarlanndan 
anlamak  insana  zararsiz  bir  detilik  gibi 
geimektedin 

Buna  ragmen  hidrodinamigin  bir  bdlu* 
mil  olan  modem  sivi  ■  bilim'den  ?unu  og’ 
reni>-oruzr  bir  sm  bir  boru  ^ebekesinde 
nabza  sebep  olacak  $ekilde  dola^irken  ^e- 
bekenin  bir  kismi  uzerinde  eiktli  bir  di$ 
baski  veya  ig  engel  bu  ag  sisteminin  ugla* 
nnda  kaydedilen  titre^imlcrin  degi^mesi- 
ne  sebep  olmaktadir.  Engelin  ^ebekenin 
5u  veya  bu  noktasma  konulmasi  bu  titre 
51m  dalgalannin  yiiksekligini  (ampiiiud'u- 
nii)i  yerini  ve  ^eklins  etkilcmektedin  Co- 
anda  enjeksiyon  suretiyle  ^ebekenin  bir 
noktastnda  parazit  denebilecek  bir  basing 
anmasi  meydana  getirmi^  ve  bunun,  ga- 
tallanma  noktalannda  sivinm  koilardan 
birisini  segmesine  sebep  oldugunu  goster- 
5000  senedir  yaptiklan  goztemlere 
dayanarak  CinUilerin  bu  metodun  biitiin 
inceliklerini  kavradiklanni  du^unmek  ye* 
rinde  olur. 
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Enerji  Dengesizliginin  Nabizdan 
Tantnmasi : 

Akiipunktur'ciiler  titizlikle  segtikleri 
bir  noktaya  igne  batirarak  hastayi  tcdavi 
ctmcye  gah$irlar.  Nasil  olur  c!a  ele  batiri- 
lan  bir  igne  migren  ba§agnsini  tedavi  cde- 
edebilir  ?  Buna  birgok  meslekta$larimiz 
giilmektedir  vc  bazi  tip  dergilerinde  bu- 
nun  en  azindan  bir  biiyiiciiliik  oldugu  ya* 
zilmaktadir.  Fakat  gegen  asirda  da  kesilip 
atilmi$  parmagimn  veya  bacaginin  agridi- 
gini  sbyleycnlere  guliiyorlardi.  Dencysel 
sinir  biyolojisi  vardimi  ilc  bu  ki$ilerdc 
kesik  yerinde  sinirsel  bir  ur  (amputasyon 
nevrom'u)  geli$tigi  anla$ildigindan  beridir 
ki  bu  $iiphecilik  kayboidu. 

Uzun  zamandanberi  beyin  iizerinde  or- 
ganlara  kar$ilik  izdii$iim  alanlari  oldugu 
bilinmektc  idi;  Montpellier  Tip  Fakiiltesi 
profesbru  Bossv'dcn  <igreniyoruz  ki  beyin- 
deki  bu  izdii$iimler  «igigc  gegmi$tir»;  me- 
scla  el  alani  yiiz  alamnin  bir  kismini  kap- 
lamaktadir.  General  Doktor  Cantoni  bu 
gozlemleri  £in  metoduna  uyguladi  ve  bi- 
lekte  Cin'lilerce  iyi  bilinen  bir  noktaya  ig¬ 
ne  batinlmasi  halinde  agn  uvansinm 
bevnin  iig  bolgesine  birden  gittigini  gos- 
terdi : 

•  tgne  batinlan  bilege  ait  bolge. 

•  Yiiz  bolgesi, 

•  Karindaki  ig  organ  sinir  agina 

(splanchnic  nlexus'a)  kar$ilik  olan 

bolgenin  tam  ortasi. 

Bunu  ogrendikten  sonra  Cm'lilerin  bu 
noktayi  migren  ba$agnsim  veya  barsak 
agnlanni  gegirmek  igin  kullanmalanna 
hayret  ctmemek  gerekir.  Profesor  Amas* 
sian  1962  Baltimore  kongresinde  «mcrkez 
sinir  sistemi  organizasyon  omekleru  adi 
altmda  bevinde  organlan  temsil  eden 
alanlann  igige  gegmeleri  iizerinde  etrafli 
bir  gali$ma  rapor  ctti.  Deriyi  uyarmak  yo- 
lu  ile  bevinde  birgok  organi  birden  tem¬ 
sil  eden  bolgelerden  birine  «dii$mek»  ve 
sinirsel  tutukluk  (inhibisyon)  denen  bir 
olay  sayesindc  bu  bolgelerden  birindeki 
agnyi  ortadan  kaldirmak  miimkiindiir. 

Amassian  once  hayvanlann  bevnine 
elektrod’lar  yerle$tirmi$  ve  sonra  birbir- 
lerinden  uzak  deri  noktalanni  igneliverek 
bu  sirada  beyinde  mevdana  gelcn  elcktrik 
potansivel’lerini  kaydetmi$tir.  Diger  ta- 
raftan  bevin  ameliyatlan  sirasinda,  viik- 
sclen  parietal  kivnm’m  uyarilmasi,  has- 
talarca  viicudun  birbirinden  uzak  birgok 
bolgelerindc  aym  zamanda  hissedilmi$tir. 


YANG,  YlN  VE  1GNELER 

e\v  York  Times  yazartarmdan 

James  Reston  gcqenlerdc  eski 
£in  akiipunklur  *  has  tali  Id  an  igne 
batirarak  iyileytirme  *  tcdavisinh f 
tadim  tam.  Pekin'  deki  Anti  dm  peri* 
alist  Hastahane'sinde  gcqirdigi  acil 
apandisit  ameliyatindan  sonra  Res* 
ton’un  karmnda  «ugrt/i  degilse  bile 
qok  rahatstz  edici  fekildc*  gaz  top • 
latmuyti. 

Ginti  bir  uzman .  iznini  aUltktan 
sonra ,  Reston'tm  sag  dirsegine  ve 
iki  dizinin  altma  hirer  igne  sok[ti  ve 
«bar$aklari  htzlandirmak  iizere*  bu 
igneleri  iqcrde  ddndiirdii  Reston 
$dyle  diyor :  «t$kence  edUiyormu$ 
gibi  kollanmda,  bacaktanmda  ard • 
arda  agnlar  duydum t  fakat  hiqol 
rnuzsa  dikkatim  karmmdan  ba$ko 
yere  qevrilmif  oldu».  Kendini  ft  emeu 
daha  iyi  hissetti,  fakat  scbcbini  izah 
cdemiyordu . 

2300  yd  dnce  yazdmis  bir  pn  tip 
kitabina  gore  insan  viicudun  da  12 
tune  azqok  dikey  katial  veya 
ridyen*  bulimmakladtr  ve  buntai 
boytmca  strclanan  365  noktaya  (mo 
dem’ter  buna  200  nokta  daha  kat 
nitfttr)  bir  igne  batinlmasi  hayatla 
ilgiti  (fizyolojik)  bir  etkiye  schcp 
olmuktadir.  Du  noktalar  Batt'da 
taninan  anatomi  (insan  viicut  yapisi 
bit  inti)  sistcmlerinden  hiqbirine  uy 
mazlar .  Ginlilere  gore  esrarh  sebep 
yang  ve  yin  kuvvctlerinin  12  kanal • 
dan  akmasi  ve  bunlartn  duyarlt  bir 
dengede  bulunmast  zoruntugudur 
Yang  iyi,  pozitif ,  *gune$li»  taraf,  yin 
ise  fenu ,  negatif ,  «golgeli»  tarafttr . 
Geler.ekscl  bir  akiipunkliirist  hast  a* 
nm  bir  yerinde  afirt  yin  buldu  mu, 
bir  ba$ka  noktaya  yang  igncsini 
saplar. 

California  VniversitesVnden  tip 
tarihqisi  ve  temel  Gin  kit  a  plan  qe* 
virtucni  Dr.  flza  Veith  akiipunklur 
tcdavisi  uygutanan  vak'alarm  go* 
gunda  ruhsat  stkmtdarm  bilyiik  ol* 
qiide  rol  oynadtgtna  iyarct  etmekte - 
dir.  Bu  usiil ,  psiko  *  somatik  tibbitt 
(viicut  hastattklannda  rtihsal  ctkcn • 
leri  inceteyen  ttbbm )  bir  bdlUmit 
olabilir  ve  elde  edilen  sonuqlarda 
self  *hipnoztun  (kendi  kendine  yapu 
Ian  hipnozrun )  onemli  payi  huluna- 
bilir.  $urasi  mutlak  ki  akupunktiir 

veya  bu  sebcple  birqok  has  tala* 
ra  yardtmci  olmakladir . 


TlME’dilft 


Kanda  enerji  dola$imi 


Qin  meridyenlerinde  dola$an  enerji  organlara 
verilmek  tizere  duzenli  blr  devreyi  izleyen  bir 
elektrik  akimina  benzetilebilir.  Bu  saatsi 
enerji  kalp,  akciger  ve  safra  kesesinde  goste 
rilebilmi$tir. 


Semender’ln  bacaginda  dtiz  elektrik  akimi 

bulunmaktadir. 


Bir  miknatisin  iki  kutbu  arasindaki  AB  man- 
yetik  alanma  canli  bir  semenderin  bacagt  so- 
kulmu^tur.  C  yonunde  akan  blr  elektrik  akimi 
sebebiyle  galvanometre  DD’  yonUnde  sapmak- 
tadir;  bu,  biyoloji  de  bllinen  alternatif  akim’- 
lardan  90k  farkli  bir  akim'dir. 


Semender  derisl  iizerinde  potansiyel  farklarinm  ol^tilmesi 


/  y  \  ra 


Akim  sagiam  larafta  yarali  ta- 
_  rafa  gore  ^ok  daha  azalmijtir. 
J  \  inraftan  yara- 

(  )  I  tflra* *a  alum$  vc  *istcm  bir 

1  l  jW/  konsantrasyon  pil'i  gibi  gali$- 

naaga  ba$iami$tir.  Akiipunk- 

*  ^tiir'dc  ve  Cin’lilerin  kinczyotc- 

rapi'sinde  (hastaliklarm  jim- 
nastik'te  tadivisi)  hasta  tara- 
fin  aksi  taraf  iizerinde  ^ali>i* 
lir  ki  bu  tedavi  bUimince  iro- 
kimiz  gcinilmcktcdir. 


ON  Y02 

YUkselcn  elektron 
dalgasi 

Kcgatif  kutupla$ma 


ARKA  YUZ 
Yiiksclen  elektron 
dalgasi 

Pozitif  kutupla$ma 
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SlNlRlN  KESILMESI 


Roku  :  “vadtnin  dlbl”  noktasi  ilk  Iki  el  teragi 
kemigi  arasindaki  Mvedlnin"  dibinde  bulun 
maktadir. 


fistcmi 


Beyinde  bazi  bdlgeler  l^lpe  gegmi$tir  ve 
akupunktur  bundan  yararlamr. 


bdigenin  i$c  gc^rncsi)  btflgcsini  etkiJiyor. 


Roku  noktasina  (ki  ba$  ve  kalin  barsak  iize 
rlnde  etkllldlr)  igne  batirilinca  Igneden  kalkan 
uyan  beyinde  ba$.  el  ve  kalin  barsak  Igin  or 
tak  bir  alana  gelmektedir. 

Uzun  zamandir  «£in  noktalannm*  var- 
hgini  gostermek  igin  gali$malar  yapilagel* 
mi$tir;  doktor  general  Cantoni  daha  once 
statik  elektrik  de$arj'larinin  bu  noktalara 
dogru  toplandigma  i§aret  etmi$ti;  Nibo- 
yet  ise  ilk  defa  olarak,  1963’deki  doktora 
tezinde  bu  noktalann,  goriinii$e  gore,  elek¬ 
trik  akimina  kar$i  biiyiik  bir  direng  gos- 
terdigini  ileri  siirdii.  Bu  noktalann  yerini 
yakla$ik  olarak  belirleyebilecek  birgok 
aietler  yapilabildi.  A z  direngli  noktalan 
ara$tiran  bu  gibi  aletler  bir  ter  bezi  veya 
kil  uzerinde  de  sinyal  vcrdiginden  bun- 
larla  elde  edilen  sonuclar  heniiz  kesin  de- 
gildir. 

Faraday  kafesinde  ozel  elektrod’larla 
potansiyel  farkini  olgerek,  farkli  metaller- 
den  yapilmi$  ignclerin  milivoltmetre'yi 
farkli  $ekillerde  etkiledigi  gostcrilebildi. 
Altin  ve  platin  gostergeyi  saga  saptinr- 
ken  bakir,  giimii§,  demir  ve  aliiminyum 


Derinin  bir  bolgeslne  batirilan  igne  el  ve  yuz 
gibi  birbirlerinden  uzak  alanlari  etkilemekte 
ve  hasta  kisimda  sinirsel  tutukluk  (inhlbisyon) 
denen  bir  otaya  sebep  olmaktadir, 

sola  saptirdilar.  Akiipunktiir'de  farkli  me- 
tallerden  yapilmi$  igneler  kulianilmasmm 
akla  yatkinligmi  gostermek  iizere  bu  de- 
neyler  titizlikle  ve  defaiarca  tekrarlan- 
mi$tir.  $unu  da  soyliyelim  ki  gelik  bir  ig- 
nenin  az  veya  gok  derine  batmlmasi,  dbn- 
diiriilmesi  ve  siirtiilmesi  gibi  olaylar  da 
milivoltmetre  gostergesini  bir  taraftan  di- 
gerine  dogru  oynatmaktadir  ve  bu  da  akii- 
punktur’dd  bu  teknigi  kullananlan  hakli 
cikarmaktadir.  Hastanm  sol  yansindaki 
bir  agnyi  gegirmek  igin  onun  sag  yansi* 
na  igne  sokmak  bizim  $u  «batili»  doktor- 
lan  giiliimsetecektir.  Buna  ragmen  bura- 
da  da  esran  profesor  Becker  gozmektedir. 

Profesor  Becker  daima  semenderler 
uzerinde  gah$arak  $unu  buldu :  bir  ba- 
cagm  ana  siniri  kesildiginde  o  bacagin 
ucundan  kaydedilen  potansiyel  farki  $id- 
detle  azalmaktadir.  t$in  tuhafi  bu  potan 
siyel  farki  saglam  tarafta  gok  daha  fazia 
azaliyordu,  sanki  iyon’lar  siniri  kesilen  ba- 
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caga  yardim  i$in  onuti  tarafina  akmi$lar- 
du  Bu  olayin,  elcklrik  bilimince  90k  iy\ 
tanman,  *konsantrasyon  pU’ift'nin  bir  berv 
zeri  oldugu  anla^Udi;  profesor  Roccart’a 
gore  akiipunkfur'un  biitun  etkisi  bu  fizik 
olaya  baghdir.  Becker  sinirin  kesilmes  in- 
den  dogacak  akimlann  potansiyei  degi- 
$imlerini  etkilemesini  dnlemck  tgin  tuzlu 
su  emdiriiini?  sungersi  plastik'den  bir 
model  yapu  ve  sinir  sislemini  temsil  ct- 
rciek  lizere  bunu  lehim!enmi$  bakir  idler- 
le  donatti,  Bu  tellerin  9iplnk  uglanndaki 
lehimlerden  elektrik  akirm  ol^ulUrken  ba¬ 
kir  tellerden  biri  kesildiginde  semender- 
de  gbnilen  olayiu  aym  meydana  geldi: 
boylece  semenderde  dencyden  once  kesi- 
len  derinin  sonu^bnn  yanh?  yorumlan* 
masma  sebep  oimadigi  tapatlamm;  oldu« 


j 


z 


Son  zamanlarda  televizyonda  ve  bazi 
yanlarda  akiipunktiir  ile  anestezi'den  bah- 
seditmekte  ise  de  akupunktiir  ignderi  lie 
anesiezinin  l£  organlar  uzerinde  bir  ame- 
liyala  imkin  verecegini  kesinlikle  soyle- 
mek  19m  vakil  erkendin 

$arlatanhgm  kar$isma  dikilmek  gore- 
vini  de  hatirlayan  ciddl  tip  fakultderi  sa* 
yesinde  az  tamnmi$  bu  konudaki  ara^tir- 
malar  devam  edecektir.  Ara^tinalann  9a- 
balan  vc  iyi  niyetli  akiipuraktiir'ciiterin  bi- 
limsel  uyamkhgi  belki  birgiin  akupunk* 
rtir'un  tipta  liyik  oldugu  yeri  almasnu 
saglayacaktir* 

SCIENCE  ET  V/E'di in 
Qeviren:  Dr ,  SPLQUK  ALSAN 


L 
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COCUGUWJZUH  ZEKASINI ARTTIRMAK 
SfZfN  ELlNlZDEDiR 

Modern  ptHtolopdekl  yen!  bulujlnr,  bir  qocugun  temel  xek&sini  ana  ve  beb  alarm  arthri 
blkceglm  ve  bunun  l?ln  de  blrka?  e&asli  efltlim  vo  feyvlk  kuralmi  uygulamalannm  ya- 
terfl  oldugimu  (epet 

MAYA  PINES 


akin  zamanlara  kadar  cogumuz,  bir 
Socugun  zekasimn  dogu?tan  tespit  cdil* 
m i?  olduguna  ve  burnt  etkileyecek  ister 
olumlu,  ister  olumsuz  hi?  bir?ey  yapma- 
nin  kabil  olmadigina  inamrdik*  Bilim 
bu  inani?m  yanlt?  oldugunu  ispat  ediyor 
ve  ana  babalara  buyiik  bir  sorumluluk 
yii  kitty  or :  Qocugun  is  ten  lien  ?ekle  sofcu- 
labilmesinin  miimkuxt  oldugu  kritik  ya?- 
lannda  ontin  zekasim  geli?tirmek, 

Yeni  bir  psikolog  gmbu,  bir  ?ocugun 
4  ya?ina  basmadan  once  gdrdugu.  i?Utigi 
ve  ogrendtgt  $eylerin  onun  erginlik  ?agm- 
da  sahip  olacagi  zek&  yuzeyini  bcJirieyen 
cn  onemii  faktor  oldugunu  gdstermege 
muvaffak  olmu^tyr.  4  ya?ma  bastiktan 
sonra  bir  ?ocugun  zeki  yuzeyi  a$agi  yu* 
kan  sabit  bir  durum  almi?  olur,  fakat  do- 
gum  dan  4  ya?tna  gelinceye  kadar  bu  ka* 
biliyetin  gosterdigi  degi?iklik  hayret  veri- 
cidir*  Bu  psikologlar,  normal  btUtin  ?o 
cuklara,  bundan  doiayi,  ?ok  daha  kuwetli 


bir  zek&ya  sahip  olabilmeleri  i?in  yardim 
edilebtlecegi  kamsindadirlar. 

Verdikleri  $u  drnekler  ne  kadar  du?lin- 
dliriicudur : 

Washington  Qocuk  Egittm  Ara?timia 
Merkezinin  bzel  egitmenkri  her  gun  30 
fakir  ailenin  evine  giderek  kit?uk  ?ocuk- 
Ian  tie  bir  saat  sure  tie  oynaim?!ar  ve  on* 
lan  konu?maga  te?vik  etmi^lerdir.  Bu 
program  kii?iikkr  daha  15  ayhkken  ba?1a- 
mi?  ve  21  ay  i?inde  aym  ya?ta  o!ant  fakat 
boyle  oze!  bir  egitim  gormeyen  gocuklara 
crania  bunlarm  zeka  yiizeylen  17  puanlik 
bir  am?  gostermi?tir. 

New  York’taki  bir  ana  okulunda,  ge?en 
sene  ii?  dort  ya?lanndaki  gocuklardan  bir 
gruba  her  giin  onbe?  dakika  ozel  bir  dil 
bilgisi  dersi  g6steriimi?tir.  Aym  simftan 
ba?ka  bir  gruba  da  on  be?  dakika  6zel  iti* 
na  gosterilmi?,  fakat  ders  verilmeini?tir. 
Don  ay  sonra  yapdan  zeka  testmde  ders 
goren  grupta  14  puanlik  bir  am?  gorut* 
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mu?*  oteki  grup  ise  ancak  bir  iki  puan 
Fazla  alabilmi^tir. 

Eskiden  beri  gocuklan  ilc  yakmdan  il 
gilencn  onlarla  oynayan,  masal  anlatan 
ana  ve  baba]  arm  gocuklannm  kafaca  gc~ 
li^mesinde  buyiik  rolled  oldugu  bilinmi- 
yor  degildi.  Aradaki  fark,  modem  psiko 
loglann  neden  bazi  davram?  ve  eylemlerin 
ba§an  sagladigim  vc  dtckllerin  ise  sagla* 
yamadigmi  bulmu?  oimalandm 

Ycni  ara$tirmalar  bir  gocugun  zekasi* 
nvn  geli$mesine  yardim  edebilecek  Ug  ge- 
$it  temet  faaliyet  ham  meydana  gtkarmt$* 
nr :  Cocugim  daha  bebeklik  gagmda  ik^n 
te§vik  edilmesi,  dil  lie  ilgili  faaliyet  ve 
okumaga  haziriamak. 

Chicago  Oniversiiesi  profcsdrlcrinden 
Bloom  -Jnsani  karakteristiklerde  istikrar 
ve  degi^iklik*  adit  kitabinda  bu  ycni  dii$iin- 
ce  okuiu  19m  gcni$  istatisiik  bilgiier  sag- 
lami$ur.  O  gocuklann  ge$itli  ya$tarda  ve 
ge!i$melerinin  dcgi$ik  noktalannda  zeka- 
larmi  olgen  binden  fazla  muhtclif  etiidii 
inedemi^  ve  her  insani  kabihyetin  kendi- 
ne  ozgii  karaktenstik  bir  biiyume  igrisi 
oldugunu  meydana  gikarmi^tin  Bu  bufu$ 
lara  gore  bir  gocuk  erginlik  gagmda  sahip 
olacagi  zekanm  yansuu  daha  dori  yasinda 
iken  dde  ctmcktedir,  Yani  bu  ilk  va^lar- 
daki  geH$met  zeka  igrisinin  igrilik  derere* 
sini  ve  en  son  yiiksckligini  beitrlemektc- 
dir.  Onun  zekasi  omriiniin  ilk  ddri  yiltn- 
da  bimdan  sonraki  13  yihnda  buyiiyeee* 
ginden  90k  daha  fazla  buyiimektedir.  Alit 
ya^rnda  gocuk  okula  ballad  igi  zaman,  17 
yafinda  sahip  olacagi  zekanm  iigte  ikisini 
dde  ctmi$  bulunmaktadir  ve  zekamn  4 
ya$la  17  ya$  arasindaki  bu  artmasi  da  ge 
ne  4  yakmdan  bneeki  biiyumenin  ctkisi  al* 
linda  kalmaktadir,  4  ya$  ilc  6  ya$  arasm- 
da  zekada  degt?ikUkler  yapmak  bsda  ka* 
bildir,  fakat  ya$  ilerledikge  bu  gittikge  da* 
ha  gdg  olmaktadm 

$u  anda  bu  arti^larm  en  harareili  ala- 
ni  bebeklik  donemidir,  hayahn  ilk  ay  la* 
nyla  ilgili  bu  gali?maJam  agirlik  nokta- 
stni  kendi  gocuklan  iizerinde  oldukga  ay* 
nniili  binlerce  gozlem  yapmi$  olan  Isvig 
reli  psikolog  Jean  Piaget'nin  bulunan  te?- 
kil  etinekiedir.  Piaget,  3  ayhk  kizmm  be* 
$iginin  kenanna  ayagi  lie  vumr  vurmaz 
onun  ustunde  iplc  asih  duran  kuma$tan 
bir  bebegin  oynadigtnm  farktna  vardigini 
gbrmu$itL  Bebegi  oynattigimn  Earkina  va¬ 
nned  da  li£  ayhk  ^ocuk  giiliimsuyordu. 
Bunun  iizerine  tekrar  deniyordu.  Bu  onun 
bir  jeyi  isteyerek  ilk  yaptirmasiydi.  Co* 


cuklarm  lecessiis  ve  meraklannin  na^la* 
masina  sebep  i$te  buydu*  belirli  bazi  lia* 
reket  veya  seslerin  uzamasi  veya  ickerriir 
etmesi  arzusu.  Piayet,  bir  eccuk  ne  kadar 
90k  ycni  $ey  gorur  veya  isitirse,  o  kadar 
daha  fazla  ?ey  gdrmek  ve  i^ttmek  ister, 
diyor. 

Harvard  Oniversiiesi  profesorlerinden 
Burton  White  bebeklik  gaginda  90cugun 
dgrenme  basamaklanmn  nasil  hizlandin* 
labtlecegini  $byle  gdsterdi :  Bir  devlei  has* 
tanesine  bagh  bulunan  bir  kre^te  gocuk* 
lann  kendi  krine  norm  a  l  in  Ustimde  ilgi 
gosterilen  bir  hava  i9inde  ya^adiklanm 
gordii.  Be$iklerlnm  don  bir  tarafi  beyaz 
koruyucu  bezlcrle  sanlmi^tt  ve  bu,  onla* 
nil  di$an  diinya  ile  butim  ili^kilerini  ke* 
siyordu.  Tavanlarda  beyaz  ve  bo^tu, 
cuklara  I119  bir  oyuncak  verilmemi^ti.  On* 
Inrla  hemen  hemen  hig  konu^ulmuyordu, 
hem§irdcrin  daha  ba$ka  birgok  i^leri  ol* 
dugu  igin  onlan  90k  acele  besliyorlardi. 

Profesdr  While,  onlann  dlerinin  farki* 

1  id  varmalanndan  6$  ay  kadar  bir  zaman 
gegtikten  sonra  ancak  onlan  bir  ?eye 
uzatmak  veya  tutmak  igin  kullanmagt  6g- 
renebildiklerini  lespit  etti.  Bunun  iizerine 
gocuklann  gevrelcrini  zcnginle^tirmek  su* 
retiyle  bu  siirenin  kisaltitabilip  ktsaltUa 
mayacagmi  du^iindu. 

Yapacagi  deney  igin  19  bebek  segti. 
Giinde  3  defa  mamalanm  yedikten  sonra 
onlan  15  dakika  kannlannm  iisthne  ya- 
tirdi  ve  boylece  onlara  hem^irelerin  ctraf- 
lanndaki  faaliyctini  gormek  Imkanmt  ver- 
di,  Hemen  hemen  o  anda  bebekler  ba^la* 
nm  katdirarak  gevrelerinde  olan  bitenle 
ilgilenmege  ba^ladilar.  Ghniln  geri  kalan 
kisminda  da  uzerlerinde  hay  van  resimleri 
bulunan  renkli  brtiileri,  gigekli  kihflan 
ve  iki  larafindo  parlak  iki  kure  bulunan 
biiyLik  ve  sabit  bir  gam  seyretmekten  zevk 
aldilar.  Bu  deneme  profesoriin  tahmini- 
nin  gok  ustunde  bir  sonug  verdi  :  Cocuk- 
lar  baflannin  iizerinde  asih  bulunan  ci- 
stmlere  uzanmagi  — bu  geH$tticde  bir 
a?ama  saytlirdt —  kendileriyle  ilgilenilme- 
yen  gocuklara  nazaran  yiizde  elli  oramn- 
da  daha  az  zam  an  da  ogrendiler. 

Bir  gocugun  gevresini  zenginlc^timie 
de  en  dnemli  problem  Prof,  J.  Hunt 'tin 
deyimiyte  *her  gocugun  belirb  geli$ine  di> 
neminde  ana  ve  en  uygun  gelecek  ^artlan* 
bultna  problemidir  Eger  gocuga  begen- 
miyecegi,  uygun  gdmeyccek  fazla  kan$ik 
btr?ey  verilirse,  o  ona  aiding  bile  eimeye* 
cek,  onu  gormcyccektir.  Ole  taraftan  her 
zaman  bildigi  ah$ik  oldugu  ^eyler  de  ona 
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mevcui  dii$iincc  kaliplanni  degi$tirmek 
i^in  herhangi  bir  ihtiyag  hisscttirmeyecck- 
lir.  Butiin  mcsclc  gocuga  o  ana  kadar  bey* 
ninin  iginde  stok  ettigi  $cylerin  bir  parga 
Listiinde  olan  $artlan  bulup  saglayabil- 
mektir.  Prof.  Hunt  gocuklarin  «ogrenmek 
i^in  ogrendiklcri*  iizerinde  israr  etmek- 
tedir.  Ona  gore  bu,  gocuklar  igin  tenis 
veya  futbol  gibi  onlan  tamamiyle  saran 
ve  ilgilendiren  bir  spor  bir  oyundu,  bu 
viizdcn  de  onlan  yeni  bir$ey  bgrenmek 
igin  zorlamaga  liizum  yoktur. 

Hunt’un  biitiin  deneylerinin  amaci  go- 
cugun  eylcmlerinin  sonuglarint  gormesine 
vardim  etmekti.  ki  boylece  o  ilging  $ey* 
lerin  yeniden  meydana  gelmesini  saglaya* 
rak  ba$anya  eri$ecekti,  Bu  her  dikkatli 
gdzlemci  olan  her  ana  babanin  elinde  olan 
bir  $cydir.  En  basit  oyuncaklardan  bile 
en  kuvvetli  egitim  araglan  olabilir. 

Mobil'ler  adi  verilen  evde  yapilan  ip- 
lerc  asih  kagittan  veya  ince  plastikten 
hay  van,  insan  §ekilleri  veya  daha  ba$ka 
$ekiller  gocuklar  tarafmdan  gok  sevildigi 
igin  gok  kullamlan  $eylerdir.  Ana  baba 
bunlann  degerlerini  onlara  agik  sebep  ve 
notice  durumlanm  eklemek  suretiyle,  bus- 
butiin  antirabilirler :  Onlara  harekete  ge- 
tirmek  igin  iifleyebilirler  veya  mobil'den 
gelen  bir  $eridi  gocugun  ayagina  baglaya 
rak  onun  kendisinin  bu  renkli  $ekli  hare- 
ket  ettirmesini  saglarlar. 

Yahut  gocugun  gtngiragi  karyolasinm 
igine  bir  kordonla  asilabilir  ve  bu  kordo- 
nun  ucu  da  bir  fiyong  ile  yatagin  kenan* 
na  baglanir,  kordelanm  uglan  da  gocu 
gun  ellerinin  uzanabilecegi  bir  yere  kadar 
getirilir.  Aradan  gok  gegmeden  gocuk  kor- 
delamn  uglanni  gekecek  ve  gmgiragi  eli- 
ne  gegirecektir.  Her  seferinde  de  candan 
giilecek  ve  eglenecektir. 

Piaget’in  agiklamalanna  gore,  ana  ba- 
balar  da  gocuklanyla  oynavarak  onlara, 
gormedikleri  halde.  cisimlerin  varliklarmi 
anlamalanni  ogretebilirler.  Qocuk  bakar* 
ken  gmgiragi  battaniyesi  altina  saklanir 
ve  gocuktan  onu  aramasi,  bulmasi  istemr. 
Psikologlar  bu  gibi  saklama  ve  bulma 
(cey-bav)  oyunlarimn  gok  etkili  olduklan 
kamsindadirlar. 

Babalar  genellikle  gocuklannin  zekasi- 
m  kdriikleyecek  birgok  yeni  ovunlar  bula- 
bilirler.  Bir  baba  bu  gibi  oyunlann  ne  ka¬ 
dar  onemli  sonuglar  verdigine  bizzat  ken* 
disi  tanik  olmu$tur.  Ilk  oglu  diinyaya  gel* 
digi  zaman  o  zamammn  biiyuk  bir  kismini 
yeni  oyuncaklar  yapmak  ve  bunlarla  na 


sil  oynanacagim  ogluna  ogretmeklc  gegir- 
mi$ti.  Psikolok  Lewis  Terman  kabiliyetli 
gocuklara  ait  linlii  etiidiinde  «rastladigim 
gocuklar  arasinda  zek&  katsayisi  en  yiik- 
sek  olan  bu  gocuk»  oldugunu  yazar.  Bu* 
nunla  beraber  aym  babanin  ikinci  bir  og¬ 
lu  diinyay  agelince,  i$lcri  onun  zamanim 
d  kadar  ^gok  almaga  ba$lami$ti  ki,  ikinci 
oglu  ile  yaikndan  me$gul  olmasina  imka- 
m  kalmami$ti.  Bu  gocuk  hig  bir  zaman 
orta  zekali  gocuklann  diizeyini  a$amadi. 
Aradan  birkag  ytl  gegtikten  sonra  aym 
ailenin  iigiincii  bir  gocuklan,  bir  kizlan 
oldu.  Bu  sefer  baba  onunla  bgretici  oyun- 
lar  bulmak  ve  oynamak  imkanim  bula- 
bildi.  Aradan  bir  sure  gegtikten  sonra  bu 
gocuk  da  iistiin  zekali  gocuklar  arasinda 
yer  aldr 

f^in  garip  tarafi.  buglinlcrin  en  gok 
ihmal  edilmi$  ve  az  zekali  gocuklannin, 
kendileri  iistiin  zek&  sahibi,  yiiksek  og- 
renim  gdrmu$,  gok  iyi  yeti$mi$,  kabili¬ 
yetli  insanlann  gocuklan  olmasidir.  Fa- 
kat  onlar  o  kadar  me$guldiirler  ki  gocuk* 
lanyla  ugra$malanna  i$leri  ve  zamanlan 
elveri$li  degildir  ve  gocuklanna  giinleri- 
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nin  birkac  dakikasim  bile  vcremezler.  Ay- 
ni  sebeplerden  dolayi  ana  babalannin  za- 
manlanni  ikiye  boldiikleri  i^in  ikiz  gocuk- 
lara  crania  5  puvan  eksik  bir  zeka  katsa- 
yisi  saglavabildikleri  Isko^ya'da  yapilan 
bir  etiitte  tespit  edilmi$tir.  Birbirinden 
bir,  birbu^uk  ya$tan  az  farkli  karde$ler 
dc  aym  sebepten  dii$uk  puvan  alirlar.  £o- 
cuklann  dogu$lan  arasindaki  zaman  farki 
ne  kadar  50k  olursa.  gocuklann  ortalama 
zeka  puvanlan  da  o  kadar  yiiksek  olur. 
Bu  gogun  ilk  dogan  gocuklarm  otekilerin- 
den  daha  zeki  oldugunu  nedenini  agik 
lar. 

Tabii  bir  socugun  daha  ilk  anlardan 
itibaren  kafasinin  i$lemesine  9ali$mak, 
onun  bu  konuda  harekete  ge^irmek,  te$ 
vik  etmek  onun  iistiin  zckah  olmasi  i^in 
bir  teminat  te$kil  etmez.  Fakat  psikolog* 
lar  yiiksek  kabiliyetlerin,  yeteneklerin  ge- 
li$mesi  19m  bunun  gerekli  bir  $art  oldu¬ 
gunu  iddia  ederler.  Ara$tirmacilar  her 
yiiksek  kabiliyetli  insamn  arkasinda  gizli 
bir  ki$inin  bulundugunu  tespit  etmi$ler- 
dir.  Bu  bir  anne,  baba  veya  onu  okul  on* 
cesi  yillannda  te$vik  etmi$  olan  her  hangi 
bir  kimse  olabiiir. 

Dille  Ilgili  Ilk  Faaliyetler : 

Birgok  psikoloklar  da  £ocugun  dille  il- 
gili  ortammin  fiziksel  gevresinden  90k  da¬ 
ha  dnemli  olduguna  inamrlar.  Bir  slit  90- 
cugunun  i$ittigi  sozler  enun  tcmel  dii$iin* 
me  kabiliyetinin  9abuk  veya  yava$  ilerle 
mesinde  dnemli  bir  rol  oynar.  Mesela  ana 
ve  babaiar  daha  90cuk  bir  vagina  basma- 
dan  veya  konu$magi  ogrenmeden,  ona  hi- 
kaye  okurlar  mi  ?  Son  zamanlarda  yapilan 
bir  deneyde  fakir  mahallelerdeki  annelere 
9ocukIanna  hergiin  15,  20  dakika  kadar 
yiiksek  sesle  hik^yeler  okumalan  i9in  pa¬ 
ra  verilmi$ti. 

Bu  deneye  i$tirak  eden  gocuklarin  bir 
bu9uk  ya^ma  geldikleri  zaman  9evrenin 
oteki  90cuklanna  nazaran  dil  bakmrndan 
90k  daha  iyi  geli$mi$  olduklan  goruldii. 

Cocuklara  9evrelerindeki  $eylerin  isim- 
leri  ogrelildigi  ve  ilerledik9e  problemle 
rini  sdylemeleri  te$vik  cdildigi  takdirdc, 
90k  daha  9abuk  ogrendikleri  son  yapilan 
ara$tirmalarla  ispatlanmi$tir.  Hatta  bir 
deneyde  9ocuklann  9evrelerindeki  cisimle- 
re  verecekleri  isimleri  olmadigi  takdirdc 
onlan  dogru  diiriist  gdreraedikleri  de  tes¬ 
pit  cdilmi$tir.  Ara$tirmacilar  ki^iik  9ocuk- 
lara  bir  kelcbek  koleksiyonu  gosterdilcr 
ve  koleksiyonda  cllerine  verdikleri  bir  ke 


lebegin  kanatlarina  benzeyen  bir  kelebegi 
bulmalanni  istediler.  tlk  once  90cuklar 
kelebekleri  yalniz  renklerine  gore  kar$i- 
la$tirdilar,  kadanmm  iizerindeki  $ekillere 
aiding  ctmediler.  Fakat  bir  gruba  kanat 
motifleri  jle  ilgili  benekli  veya  9’izgili  gibi 
a9iklamalar  yapilinca,  en  ufak  9ocuklar 
bile  kanatlan  kar$ila$tirmagi  9abuk9a  be 
ccrdiler.  Oteki  gruptakiler  ise  bunu  yapa- 
madilar. 

Isim  ve  yaftalardan  90k  daha  dnemli 
olan  dil  ile  ilgili  kurallardir.  I$te  burada 
da  ana  ve  babalann  rolti  90k  etkilidir.  On 
lar  9ocuklanna  tarn  veya  dogru  ciimleler 
le  mi  konu$urlar,  yoksa  yanm  yanm  ciim¬ 
leler  ve  i$aretlerle  mi  istediklerini  anlat- 
maga  9ah$irlar  ?  Ara$tirmacilar  90cukla- 
nn  etraflannda  konu$u!an  dil  ne  kadar 
zengin  olursa,  o  kadar  gabuk  ogrendikle* 
rini  meydana  9ikarmi$lardir, 

Son  yapilan  bir  denemede,  annelerden 
4  ya$lanndaki  9ocuklanna  az  sayida  bir 
ka9  oyuncagi  nasil  siralayacaklanni  ogret- 
meleri  istendi,  bir  taraftan  da  odaya  ko- 
nan  bir  mikrofonla  biitiin  konu$ulanlar 
magnetofona  (teype)  alindi.  En  az  etkili 
olan  anneler  90cuklanmn  probleminin  ni- 
teligi  hakkinda  en  az  a9ikiama  yapan  ve 
ya  yol  gosteren  anneler  olmu$tu.  Anne 
ierin  ba$ka  bir  grubu  da  sozle  izah  ede 
cekleri  yerde,  elleriyle  i$aret  yaparak  is¬ 
tediklerini  anlatmaga  9ali$mi$ti  ki,  bun- 
lann  gocuklan  da  orta  derccede  ba$an 
kazandilar.  En  fazla  ba$anli  clan  anneler 
90cuklanna  yeterli  dereccde  bilgi  veren 
ve  9ocuklann  kendi  kendilerine  gidecek* 
leri  yolu  bulmalanna  yardim  edecek  acik 
ve  mantiki  a9iklamalar  yapabilen  anneler 
olmu$tur. 

Mantigm  ki^iik  90cuklar  i^in  hayati 

bir  onemi  vardir.  ciinkii  aksi  takdirdc  cev 
relerindeki  diinyaya  hxq  bir  m&na  vere 
mezler,  eger  9evrelerindeki  insanlar  konu- 
$urken  bir  taraftan  radyo  9alar,  hatta  te- 
levizyon  i$lerse,  biitiin  bunlar  birbirine 
kan$ir  ve  9ocuk  bunlann  hi9  birine  onem 
vermemege  ba$lar.  Evdeki  guriiltii,  kavga 
ve  kari$iklik  90cugun  zekasi  iizerine  kotii 
ctkiler  yapar.  bunun  esas  sebebi  bunlann 
onu  fazlasiyle  rahatsiz  etmesi  degil,  onun 
bunlara  bir  tiirlii  bir  man&  verememesi* 
dir. 

Okumaga  Haztrltk : 

Ara$tirmacilann  kamsina  gore  bir  90 
cugu  okumaga  hazirlamak  i^in  bir  insa¬ 
mn  sebatli  oldugu  kadar,  mantikh  olmasi 
da  liizumludur.  En  biiyiik  tehlike  ozellik- 
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te  ba$langi9ta,  sebatsizlik  ve  donektiktif, 
meselA  cocuga  $u  sekiide  okunacagi  soy- 
lenen  bir  half  veya  heeeoin  aradan  bir- 
ka?  dakika  ge^meden,  ba$ka  bir  sekilde 
veya  ?ekilde  de  okunacagmi  soyleme  gibi. 
Ana  ve  babaiar  bazan  hata  yapmakta  o  ka- 
dar  korkarlar  ki,  ^ocuklanna  harfler  ve 
£ikardiklan  sesler  hakkmda  bir$eylcr  bg- 
retmekten  kagimrlar,  Faka!  eger  bu  ko 
nuda  seballi  davramrlarsa,  biiyiik  bit  ha¬ 
ta  yapamaziar. 

Ydlardan  beri  egi  timelier  arasmda  oku- 
maga  ba^Iamanm  9ccuklara  en  iyi  nasi! 
bgretilmesi  gerek  tigi  hakkmda  90k  sid* 
detli  tarti^malar  olmu$tun  Birgok  ana  ve 
babanin  bu  konuda  kendiierini  yetkili  go- 
rememeierinin  de  sebebi  budur.  Fakat  bu 
hususta  mevcm  butu n  delillcri  toplayarak 
esash  bir  inceleme  yapan  Harvard  Oni- 
versitesi  Egitim  Profesoru  Jeanne  S. 
Cball'm  *Okumamn  bgrcnilmesi :  Biiyiik 
Tarti$ma»  adii  kilabi  artik  biitiin  bu  mii- 
nakajatara  son  verecek  bir  nirelikledir. 
Burada  sesler,  heceler  ve  harflerle,  kelime- 
leri  daha  ba$tan  ilibaren  pargalayarak 
okumaga  ba$layan  gocuklann,  biitiin  ke- 
limeleri  bir  anda  bakip  kavrama  esasina 
day  a  nan  okuma  metoduna  gore  okumak 
bgrenen  ^ocuklardan  90k  daha  iyi  bgren- 
dikJeri  a9iklanmaktadir,  Bu  fekilde  ogre- 
nen  9ocukIann  imlAlan  da  daha  iyi  ohi- 
yor  ve  sonunda  daha  iyi  bir  an]ayi?la  ve 
daha  biiyiik  bir  hi2la  okurlar. 

Prof.  Dolores  Durkin'in  meelemesine 
gore  de  ahi  ya$ma  geimeden  once  okuma 

KUDUZ 

HAKKINDA 

kAmIl  oraleh 

MlkroblyoloJI  Uzmem 


sim  bgrenen  9ocuktar  genellikle  ilk  okuh 
da  ileri  bir  bgrenci  oluyor  ve  bazan  da 
olaganiistii  kabiliyet  gostcriyorlar.  Profe- 
sbr  erken  ya$larda  okuma  bgrenen  socuk* 
I ann  hepsinin  ana  ve  babalan  socuklann 
daha  dort,  bc§  ya^Iarmda  okumaga  kar$i 
olan  ilgilerirtin  farkmda  olduklanm  vc  on* 
ian  zorlamadan  harden,  sayi,  kelime  ve 
hecelerj  onlara  a9ikJadiklanm  da  ayrtca 
ilAve  ettiler. 

Cocugun  zek&smin  gelismesmi  etkile- 
yen  gunliik  basil  faaliyetler  gerek  ana  ba- 
balar  ve  gerek  socuklar  igin  bir  eglenee- 
dir.  Qocukianmn  90k  kugiikliik  ya^lannda 
kcndisini  onlardan  uzak  kalim$  hisseden 
babaiar  simdi  onlann  bu  bgrenme  done- 
minde  ycniden  faal  bir  rol  oynamak  imkd- 
nim  bulabilirler.  Annelere  geiince  psiko* 
log  Dr.  Earl  Shaefer,  «biz  artik  hayalimiz* 
de  yeni  bir  kadin  tiirii  yaratmaliyiz  ki,  an- 
neler  adeta  ozur  diler  gibi  *biz  sirf  ev  ka- 
dimyiz,»  demcsinler,  *ve  bir  egitmen  ola- 
rak  bu  yeni  gorevlennden  gurur  duysun* 
!ar,*  demekiedir. 

Erkendcn  yapilan  bu  ogretim  byle  ola- 
ganiistu  gere9  ve  ara9lara  ihtiyag  gosteren 
birfey  deglldir.  Hatta  giiniin  birka9  daki* 
kasmdan  fazlasini  da  aimaz.  Fakat  iieride 
okulda  9ikabilccek  90k  dnemli  gii9luklen 
bnceden  onler.  Qocuklan  daha  mutlu  ve 
anlaiy^h  yapar,  Eger  bu(  yeni  psikologla- 
nn  inandigi  gibi,  biitim  bir  ulusun  zeka- 
smi  da  yukseltirse,  zamanimizm  ert  esasli 
meydan  okumalanndan  biridir. 

READER  S  DfGESru* 


on  aylar  iginde  gazetelerde  stk  sik  Ul- 
kemizde  gikan  kuduz  vakalanna  rast- 
lanmaktadir.  Bu  yazimizda,  kuduz  hakkm¬ 
da  uyanci  bir  toplu  bilgi  veriiecektir. 

Kuduz  hastaligi  diinyada  hemen  her  Ul- 
kede  sik  ya  da  nadir  olarak  goriilen  bir 
virus  has tah gidir.  Ozellikie  Avrupa  iilke* 
lerinde  bilin^li  ve  sistemli  bir  sava$Ia  yok- 
cdilmis  dunundadir.  Virus,  kurt,  gakal  ve 
benzeri  yaban!  memeiiierde  bulunur.  Bun- 
lar  arasmda  yayiltr  ve  infekte  hayvanlanti 
isirdigt  evcil  hayvanlara  da  ge9er.  Onlann 
araciligi  ile  de  insaniara  bulasir.  Virusun 
bulasmasmda  bi  rinci  de  recede  kopek  ler 
onemlidirlen  1965  - 1969  ydlan  arasmda  Ul* 
kemizde  yapilan  ara^tirmaiar,  daha  once- 
ki  yillarda  oldugu  gibi  kopegin  %  50  ora^ 
mnda  rol  oyoadigmi  a9ik9a  gbstermektC’ 
dir.  Bu  oranm  gei^ekte  %  SCTden  daha  faz 
la  oldugu  da  ifade  edilmektedir.  Aynca  ke* 
di,  sigir,  e?ek,  at,  koyun,  ke9i  ve  deve  de 
bula^ttrmada  bnemlidirler.  Tilki,  domm 
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/e  yarasaiar  da  ixnutulmamahdir.  t)lke- 
mizde  1957  - 1958  yillannda  Ege  Bolgesinde 
Bcrgamada  Dr.  Zekai  Muammer  Tungman 
tarafmdan  yapilan  ara$tirmada  yarasada 
kuduz  virusu  izole  ediimi$tir. 

Kuduz,  eski  Misirhlar,  Yunanhlar  vc 
Romalilar  zamanindan  beri  taninmakta* 
dir.  Sonu  her  zaman  oliimle  bittiginden 
ve  toplumlan  zaman  zaman  tehdit  ettigin- 
den  hastahk  uzun  siirc  tam  olarak  sava$ 
yapilamadigi  igin  bir  problem  olmu$tur. 
Kuduzla  sava$ta  ilk  ve  biiyiik  adimi  Pas¬ 
teur  1881’de  atmi$,  kuduzdan  olen  hay  van 
lann  beyninde  yaptigi  ara$tirmalar  sonu- 
cu  yine  1885'de  ilk  defa  kuduz  a$isim  ha- 
zirlami§  ve  insana  uygulami$tir. 

Hastaligm  etkeni  olan  virus  100-150  mi- 
limikron  biiyiikliigiindedir.  Sicak  ve  sogu- 
ga  oldukga  dayamklidir.  Donduruldugun- 
da  haftalarca  canh  kalabilmcktedir.  Oda 
isismda  ise  bir  ay  kadar  canh  kalabilir. 
Gunc$  Ionian  ve  iiltraviyole  i$mlan  viru¬ 
su  dldiirurler.  100  derecede  virus  2-3  daki- 
kada  oliir.  Virusun  bir  90k  dezenfeksiyon 
maddelerine  dayamkh  olmasi  da  aynca 
onem  ta$ir. 

Kuduz  virusu  sicak  kanli  canlilara 
adapte  olur.  Soguk  kanli  hayvanlar  direng- 
lidirler.  Isinlarak  kuduz  virusunu  alan  bir 
canlida  hastahk  belirtileri  meydana  gelin- 
ceye  kadar  gegccek  kulugka  siiresi,  viru- 
sun  organizmaya  girdigi  ycrin  beyine  ya- 
kinligma  ve  yaranin  derinligine  bagli  ola¬ 
rak  degi$iklik  gostercbilir.  Bu  sure  10  gun 
ile  2  yil  arasinda  uzayabilir  ise  de  ortala- 
ma  olarak  15  gun  ile  70  gun  kadardir.  Has- 
ta  kuduz  virusunu  aldiktan  sonra,  once  ba* 
zi  genel  belirtiler  ortaya  gikar.  At c$,  ki- 
nkhk,  ba$agnsi,  bulanti  ve  kusma  goriile- 
bilir.  Daha  sonraki  devrede  ise  yutma  giig* 
liigu  belirir.  Ki$ide  susuzluk  hissi  olmasi- 
na  ragmen  hasta  su  igemez  vc  hatta  sudan 
korkma  goriiliir.  Yutkunamama  sebebi  ile 
agizda  biriken  salya  di$an  gikar.  Aynca 
hastada  i$ik  ve  havaya  kar$i  da  hassasiyet 
belirir.  Kaslarda  kasilmalar,  sinirlilik  hal- 
leri,  saldirma  ve  kagma.  isirma  hallcri  or¬ 
taya  gikar.  Hastanin  nobet  di$mda  $uuru 


yerindedir  ve  kendini  bilir.  Daha  ileri  saf 
hada  ise  spazmalar  ve  solunum  durmast 
ile  hasta  oliir,  gogu  defa  viicudu  saran 
felgler  olu$ur. 

Ki$iyi  veya  evcil  bir  hayvani  $upheli 
bir  hayvan  yaralar  ya  da  isinrsa,  isiran 
hayvan  sag  olarak  yakaianmalidir.  §iiphe- 
li  hayvan  izole  edilerek  10*14  giin  gozlem 
altinda  tutulur.  Infekte  hayvan  salyasi  ile 
vims  gikarmaya  ba$Iadiktan  5-6  giin  sonra 
tipik  belirtilerle  oliir.  Kuduzun  hastahk 
belirtileri  meydana  geldikten  sonra  daima 
oliimle  son  bulacagi  hig  unutulmamali  ve 
ona  gore  daha  ba$langigta  onemsiz  gibi 
goriilen  yaralar  igin  gerekli  tedbirler  alin- 
malidir.  Geg  kahndigmda  tedbir  alinsa  bi¬ 
le  sonug  yine  hastanin  kaybi  ile  biter. 

Kuduz  vimsu  salya,  tiikriik,  idrar,  kan 
ve  siitte  bulunabilir.  Bu  sebeple  isink  ve¬ 
ya  yaraya  acil  olarak  su  ve  sabunla  temiz- 
leme  yapilmah,  sonra  o  bolgeyc  bolca  iyot 
tentiirii  siiriilmelidir.  Fare  ve  yarasa  isi- 
nklannda  da  titiz  davranilmasi,  bunlann 
a$ilanmasi  gerekmcktedir.  Killer,  elbise 
listiinden,  ciltten  veya  diger  bir  yerden 
isirma,  yaralama  veya  tirmalama  oldugun- 
da  derhal  hekime  gitmelidirler.  Olkemizde 
IstanbuPda  kuduz  hastancsi  harig  400  den 
fazla  kuduz  a$isi  istasvonu  ile  bu  sava§a 
girilmi$tir. 

Toplumu  tehdit  eden  kuduz  hastahgi, 
lhban  meeburi  hastahklar  arasindadir. 
Kuduzla  sava$ta  toplumun  ve  onu  mey¬ 
dana  getiren  bireylerin  bu  hastahk  hak- 
kinda  yeterli  bilgileri  olmahdir.  Bu  konu* 
da  egitim  gereklidir.  Ozellikle  llkokullar- 
da  Ogrencilere  gerekli  bilgiler  verilmeli- 
dir.  tngiltere,  Kanada  ve  lskandinavya  til- 
kelerinde  kuduzun  hemen  hig  goriilmez 
olu$unun  nedenleri  goz  oniine  ahnarak, 
evcil  hayvanlann  hepsinin  a$ilanmasina 
gidilmelidir.  Sokaklanmizda  ba$ibo$  ko¬ 
pek  ve  kedilerin  kuduzdaki  onemi  dikkate 
ahnarak,  ciddi  bir  $ekilde  ve  ge§itll  yon- 
leri  ile  ara$tinlarak  i$lenmesi  gereklidir. 
Aynca  Yurt  gapmda  geni?  tarama  yapila- 
rak  kuduzun  dogal  kaynaklanmn  yokedil- 
mesine  gali$ilmahdir. 


44 


BILMEK,  YAPMAK  VE  BASARMAK 


San  Mi$chn  kitabi  lie  me^hur  Isvc^Ii 
Doktor  Axel  Munthe,  Capri'deki  cvi- 
nin  duvariarma  vaktiyle  kendi  ba$an  for- 
muiunii  $byle  yazdinrusn  : 

-Bilmek,  Islcmek,  Ciiret  etniek  vc  sus* 
tnak» 

Einstein’in  formiilu  biraz  ba^kadir; 

-Qali5,  oyna  ve  dilini  tut». 

Dost  Kazan mak  Sanah,  kitabiyla  un  sa- 
tan  Dale  Carnegie  de  ba^anmn  stm,  An* 
sanlarla  ge^inmesini  bilmek  ve  onlan  ida- 
re  edebilmektir*  derdi, 

Hayat  bir  matcmatlk  formiilu  ile  ifade 
edilecek  kadar  basit  olmadigt  i^in  tier  ba- 
$ari  insanin  kendine  gore  bir  formulii,  bir 
dii^uncesi  vardir,  Birtnei  Dunya  Sava$i- 
nin  kaplnm  Fransiz  Ba^vekili  Cleman^cau 
da  ba^ansmm  sebebini  $u  cunile  ile  izah 
ederdi. 

*Basmi]  tararken  sa^lanmdan  ba$ka 
bir  ?ey  dii$unmcm». 

Ampulii  butan  ve  teknik  sahada  tnsan 
bga  bulu$lan  ile  cn  qok  iyilik  etmi$  olan 
me$hur  Edison  bu  ba$anli  buluslannin 
tytizde  doksamnm  ter,  yiizde  onunun  it- 
haim  oldugunu  sdylcrdi 

But  Lin  bu  giizel  soz  ve  dii$imceieri  ilk* 
bakista  bir  ortak  paydada  toplamak  guq 
gbrimur,  hafbuki  ister  dogrudan  dogniya 
soylenmi$  olsun,  ister  sdyknmesin  ba$an- 
ya  varmarun  binnei  basamagi  bilmek  tir, 
Bu  ister  teknik  alanda  olsun,  ister  sosyal 
alanda  otsun,  o  i$l e  ilglli  biitiin  bilgilere 
sahip  olmak  demektir. 

Yalmz  meselenin  piif  noklasi*  bir  $eyi 
bildigimizi  soyledigimiz  veya  iddia  ettigi- 
miz  zaman,  hakikaten  o  btlgivi  kullanacak 
kadar  ona  sahip  olup  olmadigtmizdtr, 
Bundan  on  be$  yd  kadar  once  yabana 
uzmanlar  memlekclimizde  4  metodlarjni 
islah  elmek  iizere  ilgili  miihendis  ve  us* 
taba$ilardan  te$ekkul  eden  bir  gruba  kurs 
veriyorlardh  Kursta  etc  ahnan  konular  is- 
tihsaJ  muhendisligi  veya  daha  sonraki 
adiyla  metod  muhendisligi  (hatta  bugun 
sevki  idarc  mtibcndisligi  denmektedir) 
ismi  altinda  topJamyordu.  Bu  sahada  uzun 
tecrubeleri  olan  ya$ls  bir  uzmana  anlat 
tiklan  bit r i k ten  sonra  gen$  bir  miihendis 
$oyle  bir  sual  sordu : 


NOvlT  OSMAY 

—  Sizi  biiyuk  dikkatle  dintedim,  fakat 
oziir  dileycrek  sunu  soylemek  zorundaytm 
kiP  biitiin  bunlar  bizim  miihendis  okulla- 
nnda  gdrdiigiimuz  konuiar  ve  bilgilerdir, 
Halbuki  biz  qok  ba$ka  ^eyler  bckljyorduk. 

thtiyar  uzman  gulumsedi  ve  ; r 

—  Cok  hakhsmiz,  dedi,  siz  benim  Bins* 
tein'in  yeni  teorilerinden  mi  bahsedece 
gimi  zannetmistiniz,  Beniin  soyledikleri- 
mi  miihendis  okulundao  ^lkmis  her  mii* 
bends  bilir.  Yalmz  ben  $u  ana  kadar  gor 
diiglim  alolye  ve  fabrikaiannizda  sizin  bu 
biJgileri  bildiginizin  en  ufak  bir  emaresini 
gonnedim  de»,  thtiyar  uzmanm  sozleri 
hati  kutngimdadir.  Bilmek  demek  hep 
hangi  bir  malUmatm  mekicp  strastn- 
da  ogretrlmesi  veya  filan  kitaphk  rafin- 
daki  katm  kitabtn  i^erisinde,  hattft  bir 
masal  gibi  kafamizm  bir  laralmda  bulun* 
mast  demek  degildir,  Hakkiyle  bilmek  ye¬ 
ni  bir  ftkri  uygulamak,  ondan  faydalan- 
mak,  ondan  meyve  ve  sonug  aimak  de- 
mektir. 

Bu  nokta  $ok  onemlidir.  Hayat  ta  ba?a- 
nya  goturen  bilgi  nazari  olarak  ba$tayanr 
fakat  sonunda  amcli  olarak  kultamlabilcn 
bilgidir* 

Hayat  t  a  bir^ok  insanlar  raastgelirsiniz, 
bir  $eyt  bildiklerine  inanmi^tardir,  ansik' 
lopedik  bilgiye  de  sahiptirler,  fakat  bir 
?eyi  pratik  olarak  yapip  netice  alamazJap 


hitirirm  imutunwi 
Guritnttni  tuMtrfatiui 
Y*par.tam  utthimn 


Ciinkti  bilgiled  sirf  nazaridir.  Kafi  degil* 
dir.  Yahut  da  ba^lamak  cesaretini  ve  bi- 
tirmek  azim  ve  sebatmi  gostermezler,  Bii 
Ingiliz  aiasozii  ba^anya  varmak  i^in  *de- 
nc,  dene  ve  gene  dcne»  der.  Me^hur  kutup 
seyyahi,  Amtral  Peery'nln  kiigiik  lorunu 
bir  giin  biiyuk  annesine  : 

—  Biiyiikannc  der,  ben  ay  a  gitmek  is- 
tiyorum,  acaba  gidebiiir  miyim  ?  $u  anda 
buyukannenin  cevabim  okumadan  kendi- 
nizi  onun  yerine  koynn  bu,  her  zaman  dii- 
Siinecc^iniz  vc  unutamiyacaginiz  bir  test 
olacaknn  $imdi  bakm  bu  biiyiikannc  kii 
^iik  lorununa  nasil  cevap  vermi§tir; 


45 


—  Eger  istedigin  $eyi  hakikaten  can- 
dan  istiyorsan,  onun  hakkandaki  huiiin 
bilgileri  bikmadan,  yilmadan  ve  yorulma* 
dan  bgrencbilmeyi  ba$arabilirscn  ve  sonrs 
bunlan  uygulamak  i^in  blitun  kuwet  ve 
cesaretini  sarfcdebilirsen,  senin  diinyada 
yapamiyacagm  hi^bir  $ey  yoktur*» 

Zamanimmn  en  iinlii  psikologtarmdan 
William  James’ten  ba^annin  bir  tek  keli- 
me  iie  tarifi  jstenmi$tir.  £ok  gii?  bir  $ey 
demijii,  psikolog,  fakat  madem  ki  israr 
ediyorsunuz  soytiyeyim ;  «CESARET*. 

Bununla  ba$annm  son  basamagina  gel- 
olduk,  a  da  hat&  yapmaktan,  ba$ka* 
lanrnn  bizi  yanlt?  anlamasmdan  korkma 
makttn  Egitim  sistemimizi  ineeleven  ya- 
bancitar  bizim  zek£nm,  $ahsi  te^ebbLisiin 
ve  dii$uncenin  geli$mesinden  fazla  hafiza- 
ya  dayanan  bilgilcre  onem  verdigimiz  ka* 
msindadirlar* 

hayatimizi  inceleyen  yabanciJar  da 
hata  yapmak  korkusunun  Demokles'in  ki- 
Iia  gibi  her  idarecinin  baji  ustunde  bu- 
lundugunu  ve  bu  yuzden  i$lerin  yapdama- 
digim  veya  50k  yava$  gittigini  iddia  eder* 
ter* 

Uzun  zaman  Turkiye'de  onemli  gorev- 
lerde  bulunmus  bir  yabanci  uzman  da 


«Mevzuatta  cezat  miicyyidelerin  soklugu 
nispetinde  amirlerin  karar  verme  kabili* 
yetleri  azalir*  demi^tL 

$u  halde  bir  kere  toplum  olarak  ba$a« 
nya  varabilmek  i^in,  yapaeagimiz  $eyleri 
hakikaten  bildigimize  kani  olmaliyiz*  Bib 
medigimizi  kabul  etmek  90k  buylik  bir 
fazilettir,  eskiler  flki$i  noksaium  bilmek 
gibi  irfan  otmaz*  derlerdi*  fiinku  onu  bir 
kere  kabul  ettik  mi,  gittik^e  ufalmakta 
olan  bugiinkii  dtinyamtzda  herhangi  bir 
yerde  herhangi  bir  kimse  onu  bizden  da* 
ha  iyi  bilmektedir  ve  biz  tevazu  ile  onun 
dniinde  egilerek,  istedigimiz  $eyi  ondan 
ogrenebiliriz* 

Bundan  sonra  tatbikat  geUr*  Yapmak 
gelir*  Hata  yapmaktan  korkmamak  gelir, 
Yalmz  bunu  cemiyet^e  kabul  etmemiz  la- 
zundir.  Cunkii  hi$  15  yapmayan  hi£  hata 
yapmaz.  Cemiyetleri  yiikseltcn  insanlar. 
hata  yapan,  fakat  hatalanndan  donecek  ka> 
dar  ^ahsiyeti  ve  sagduyusu  olan  kimseler- 
dir*  1$  yapan  insanlan  te^vik  edici  bir  or- 
tam  yaratmak  i?in  insanlar  hakkmda  hii- 
kiim  verirken,  yalmz  hatatarmi  degii,  yap' 
tiklan  i$leri  de  gozoniinde  tutmaga  $ali§- 
maliyiz,  $unkii  Allah  bile  onlar  hakkmda 
hukmunii  butiin  bir  omrun  muhasebesini 
yaptiktan  sonra  veriyor. 


G 
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ELEMENTLERtN  ISlMLENDlRtUtELERl 


2 

34 

46 

52 

58 

92 

n 

94 


He  1  yum 

Seknyum 

PaJadyum 

Tchiryum 

Scryum 

Uranyum 

Neptunyum 

Plutonyum 


He 

Sc 

Pd 

Te 

Ce 

U 

Np 

Pu 


Crckge-  Helios,  Ctinc$ 
Grekge- Selene,  Ay 
Paias,  kUguk  gezegen 
LAtince  -  Tellus,  Dtinya 
Ceres,  kiifUk  gezegen 
Uraniis 
NepUin 
Pluto 


22 

Titan  yum 

Ti 

Grek -Titan,  UraniisUn  nesfinden 

23 

Vanadyun* 

V 

tskandlnavya  -  Vanadis 

27 

Kobalt 

Co 

Germen-  Kobald 

28 

Nike! 

Hi 

Germ  en- nickel 

41 

Niobium 

Mb 

Grek  -  Niche,  Tamalus'un  kin 

61 

Prometheum 

Pm 

Grek  -  Prometheus 

73 

Tama! 

Ta 

Grek  *  Tantalus 

80 

Ctva  (Mercury) 

Hg 

LSi  in  -  Mercury 

90 

Toryum 

Th 

Iskandinavya  *  Thor 

37 

Ruhidyum  Rb 

Latin-  rubidus,  koyu  kirmizi 

49 

Indium 

In 

Indigo,  qn/ii  rengi 

55 

Sezyum 

Cs 

Latin - caesius,  mavim&i  gri 

81 

TaJyum 

Tl 

Grek  *  ihallos,  bir  gene  FiLiz- 

17 

Klor 

Cl 

Grek’ChJoros,  ye^il 

24 

Krom 

Cr 

Grek  -  chroma,  renk 

33 

40 

Arscuik 

Zirkonyum 

As 

Zr 

Fars^a  -  zargim,  alun  renkh 

45 

Rod  yum 

Rh 

Grek-rhodon,  giil 

47 

53 

GUmiis 

lyot 

Ag 

I 

Grek  -  ioeides,  menekse  renkli 

Grek- prasios,  prasa  ye^II 
Grek -Iris,  gt>kku$agi 


59  Prasodmiura  Pr 

77  Iridyum  Ir 

79  Altin  Au 

83  Btzmu!  Bi  Gcrmen 

3  Lityum  Li  Grek-lithcos,  ta$  gihi 

4  BerUyum  Be  Mineral  berii 

Bor  B  Boraks,  akici 

0  Karbon  C  Odun  kbmliril  (charcoal) 

9  Fluor  F  Latin* Fluor,  akmak,  eiimek 

U  Sodyun  Na  Soda 

13  AJummyum  A1  AlCina 

19  PoUsyum  K  p0t  ash,  kap  Willi 

20  Kmlsiyum  Ca  L&tin  -  calcis,  kiregta^i 

35  Bran  Br  Grek-  bran  os  ,  kdiu  kofcu 

42  ^  Molibden  Mo  Grek  -  malybdania,  kur^un  y tfcun 

48  Kadmiyum  Cd  LIlin  ■  cadmca,  ^snko  oksidj 

56  Baryum  Ba  Grek-  barns,  ajir 

74  Tungsten  W  Uvc£-tung*  agir,  iaf 

76  Osmiyum  Os  Grek-osme,  kli^iik 

78  Platin  Pt  Ispanyoj  -  platma.  tabaka 
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GtXtkgt  fill  •  gcurtaltfi*  (iir«t::trk  r  tea  thH??t7T  llhrtlcr 


L  Hidroien  H  Girck'hydur  gcnnao,  ben  su  Ureilim 

7  Nitrojcn  (Azot)  N  Grek- nitron  genua®,  ben  nltral  UrctElm 

8  Gksijcn  O  Grck-oxus  gennao,  ben  astt  On* u  ini 


Y crime  gole  Utmirndlrilrn  dCfvnlkr 


12 

Magnczyum 

Mg 

25 

Manganese 

Mu 

38 

Strontium 

Sr 

39 

Itriyum 

Y 

65 

Terbium 

Tb 

67 

Holmium 

Ho 

68 

Erbium 

Er 

70 

t  terbium 

Yb 

71 

Lutciium 

Ui 

72 

Hafnium 

Hf 

75 

Rhenium 

Re 

97 

Berkolium 

Bk 

9S 

KaUromium 

Cf 

102 

Nobelium 

No 

Magnesia  (Manisanin  eski  ismi),  On  Asya 
Magnesia,  On  Asya 
Stroniran,  tskogya 
Yuerby,  I  s  vex? 

Yuerby.  tsveg 
LS  rm  -  Hotirua,  $  lokholm 
Yuerby,  Isveg 
Yuerby,  Isvcg 
Latin  -  Lutecia,  Paris 
LAtra-  Hafnla.  Kopenhag 
Latin  ■  Rhcnus,  Ren 
Berkeley,  Kaliforaia 
KaUfomia  UnJ  versa  tesi 
Nobel  EntttliR&U,  Stokholm 


22 

29 

It 

32 

44 

63 

69 

84 

87 

95 


62 

64 

96 

99 

100 
10! 

103 

104 


Kihttam  vc  iilkcfrr*  jmcc  turrikn  ixlmier 


Ska  odium 

Sc 

Latin  *  Scandia,  tskundiiuivyi 

Bakir  (Copper) 

Cu 

Kibns  (eypruji) 

Gallium 

Ga 

Latin  -  Gallia,  Fnuxsa 

Germanium 

Ge 

Aim  any  a 

Ruthenium 

Ru 

Utin  -  Ruthertka,  Rusya 

Evnzpium 

Eu 

Avrupa 

Thulium 

Tm 

LAiin  -  Thule,  tskandioavya 

Polonium 

Po 

Polony  a 

Premium 

Fr 

Frama 

Amen  kium 

Am 

A  men  k  a 

Mcfluir  gdrr  Vflrflvti  balmier 

Samanum 

3m 

Albay  Somarski 

Gadolinium 

Gd 

Johan  Gadolin 

Kurium 

Cm 

Marie  Curie 

Einstenium 

8*  (E) 

Albert  Einstein 

Fermi  um 

Fm 

Enrico  Fermi 

Mcndclevimn 

Md  (Mv) 

D,  L  Mendeleev 

Lavremium 

Lw 

Ernest  Lawrence 

Kurchatovium 

Ku 

L  V,  Kurchatov 

to 

IS 

36 

54 

57 

60 

66 


IS 

43 

85 

86 
88 
S9 
91 


Neon 

Argon 

Kripton 

Kscnoa 

L&man 

Neodimium 

DUprosium 

Foster 

Tcknclium 

Asia  tin 

Radon 

Radyum 

Aktmium 

Proiakilcnum 


Ne 
At 
Kr 
Xe 
U 
Nd 
Dy 


P 

Tc 

At 

Rn 

Ra 

Ac 

Pa 


3 


Grek-neos,  yml 

Grck-a-barig;  ergon  gahjma- 

Grek-kiyptcin,  saklamak 

Grek  -  xenos,  aealp,  yahanct 

Grek  -  Lanthanrin,  dikkatten  k&gmak 

Grek  -neos-yeni;  didyraium  *  Iku 

Grek'dyprosilos.  crifilmesj  gtig 


WkEESZSmKM m 

Grck-pbos-i?ik;  phoros  *  tajimak 
Grek  -  Fechitetos,  Mini,  yapma 
Grek- ulatos,  dengesk 
Lfttin.  bfr  15m 
Lai  in.  blr  t$m 

Grek-akits.  aknnos,  bir  14m 
Grek-protos,  (birind)  ilk.  aktinium. 
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BU  AYIN  4  PROBLEMi 


in*  -  ill  -  ma 


rrr 


IKE 


® 

Her  kare  bir  rakamx  gostermektedir.  Aym 
kareler  aym  rakamlan  gosterirler.  Dene- 
yerek,  dii$imerek  ve  hesap  ederek  kare  I  e- 
rin  yerine  uyacak  rakamlan  koyumiz  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii$ey  i$lemleri  ta- 
mamlayiniz. 


Yandakl  $ekll  6y- 
leslne  bdliinmeli- 
dir  ki,  famamiyle 
e$it  Iki  par^a  mey- 
dan  a  gelsin. 


© 

CAR  IK  kelimesi  o  $ekilde  de 
gi$tirilecck  Id  sonunda  TABAN 
olsun.  Her  scfcrde  bir  tek 
harf  deg«§tlrilcbilir  ve  daima 
yapilacak  yenl  kelimc  lam  ve 
manali  olmahdir.  (Han,  kan 
kin,  kll  gibi). 


Yukandaki  $ckilleri  ince  bir  kagida  kopye  edip  bir 
mukavva  veya  ince  lahla  iizerine  $Izip  kesinlz,  ^iinkii 
bunun  ^oziimii  slzj  epey  yoracaklir.  istenilen:  dort 
parvanm  birle$tirilmesiylc  ortaya  lam  bir  T  $eklinin 
?tkmasidir. 


GE<JEN  SAVIDAKI  PROBLEMLERiN  ^OZUMU 


®  $lra 
Kira 

(D  Kara 

Hara 

Dalre  i^indeki  sayilan 

toplaym  ve  3’e  bblim  Hala 

V'dziim  7  dir  j^aj| 

Hanj 

Maid 


